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Schema di relazione tecnica di progetto attestante la rispondenza alle prescrizioni per il contenimento del consumo di energia
degli edifici e dei relativi impianti termici, (art. 8 comma 2)

ALLEGATO 4

EDIFICI DI NUOVA COSTRUZIONE ED EDIFICI AD ENERGIA QUASI ZERO INTERVENTI DI
RISTRUTTURAZIONE IMPORTANTE O AMPLIAMENTO DI EDIFICI ESISTENTI

SEZIONE PRIMA - VERIFICA DEI REQUISITI

l. RELAZIONE TECNICA DI PROGETTO PER LA REALIZZAZIONE DI:

NUOVA COSTRUZIONE

X] (art.3 comma 2 lett. a)

Edifici di nuova costruzione o oggetto di demolizione e ricostruzione

Interventi sull'involucro edilizio con un’incidenza superiore al 50% della superficie
disperdente lorda complessiva dell’edificio, in qualunque modo denominati E
CONTEMPORANEA ristrutturazione o nuova installazione dell'impianto termico di

climatizzazione invernale e/o estiva asservito all'intero edificio
RISTRUTTURAZIONE IMPORTANTE DI

0 PRIMO LIVELLO
(art.3 comma 2 lett. b) punto i)

RISTRUTTURAZIONE RILEVANTE: Intervento di ristrutturazione integrale degli
0 elementi edilizi costituenti l'involucro di edificio esistente avente superficie utile
superiore a 1000 m?

0 Connesso funzionalmente al volume
Nuovo volume climatizzato con un volume preesistente
lordo superiore al 15% di quello esistente,
; 3
© comungque superiore a 500 m 0 Costituisce una nuova unita
immobiliare
0 AMPLIAMENTO
(art.3 comma 3 punto i) 0 Realizzato in adiacenza o 0 Servito mediante I'estensione di sistemi
sopraelevazione all’edificio esistente tecnici preesistenti
0 Realizzato mediante mutamento di 0 Dotato di propri sistemi tecnici
destinazione d’uso di locali esistenti separati dal preesistente
DESCRIZIONE

Progetto per la realizzazione di (specificare il tipo di opere):




Studio Associato Energia
Viale Marconi 30/3, 48018 Faenza (RA)

28 INFORMAZIONI GENERALI

Comune di Brisighella Provincia RA

Sito in (specificare l'ubicazione o, in alternativa, indicare che & da edificare nel terreno in cui si riportano gli estremi del censimento al
Nuovo Catasto Territoriale):

Via Giovanni Orioli

Edificio pubblico o a uso pubblico

1] L’edificio (o il complesso di edifici) rientra tra quelli di proprieta pubblica o adibiti ad uso pubblico ai sensi dell’Allegato | ed
ai fini dell’articolo 5, comma 15, del DPR n. 412/93 e dell’articolo 5, comma 4, lettera c) della L.R. n. 26/04.

Sezione Foglio Particella Subalterni

2.1 TITOLO ABILITATIVO (PERMESSO DI COSTRUIRE, SCIA, CILA)

Titolo abilitativo n. del -

Classificazione dell’edificio (o del complesso di edifici) in base alla categoria di cui all’articolo 3 del DPR 26 agosto 1993, n. 412 ed
alla definizione di “Edificio” della DGR 20 luglio 2015, n. 967 (per edifici costituiti da parti appartenenti a categorie differenti,
specificare le diverse categorie):

E.2 Edifici adibiti a uffici e assimilabili.

Numero delle unita immobiliari I

2.2 SOGGETTI COINVOLTI
Committente (i) CO.N.VL. Vivai

Progettista degli impianti energetici
Per. Ind. Montuschi Andrea

Albo: Periti industriali Pr.: Ravenna N.iscr.: 511

23 FATTORI TIPOLOGICI DELL’EDIFICIO O DEL COMPLESSO DI EDIFICI

Le caratteristiche del sistema edificio/impianti sono descritte nei seguenti documenti, allegati alla presente relazione:

1] Piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d’uso prevalente dei singoli locali e individuazione
dell’intervento

Prospetti e sezioni degli edifici con evidenziazione dei sistemi fissi e mobili di protezione solare.
P g p
1] Parametri relativi all’edificio di progetto e di riferimento.
0 Dati relativi agli impianti termici.
aborati grafici relativi ad eventuali sistemi solari passivi specificatamente progettati per favorire lo sfruttamento degli
Elaborati grafi lativi ad tuali sist lari p pecificat te progettati per f: lo sfrutt to degl

apporti solari.

0 Elaborati grafici relativi all’'abaco delle strutture oggetto di intervento con indicazione del rispetto dei requisiti minimi
richiesti.

] Progetto dell'impianto termico di climatizzazione invernale.

0 Progetto dell'impianto termico di climatizzazione estiva (se previsto)

0 Altro:
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3. DATI GEOMETRICI E CLIMATICI DI PROGETTO

3.1 PARAMETRI CLIMATICI DELLA LOCALITA

Gradi giorno (della zona d’insediamento, determinati in base al DPR 412/93) 2396 GG
Temperatura minima invernale di progetto (dell’aria esterna secondo norma UNI 5364 e successivi 54 °C
aggiornamenti) ’
Temperatura massima estiva di progetto dell’aria esterna secondo norma UNI 10349 e successivi 320 °C

aggiornamenti

DATI GEOMETRICI E TEMPERATURE INTERNE DEL PROGETTO DELL’EDIFICIO (o del complesso di edifici

3.2 e delle relative strutture)
Descrizione v S SV Su Bint,i Pint,i Bint,e Pint,e
[m’] [m?] [1/m] [m?] [°cl [%] [°cl [%]
Zona climatizzata 990,18 846,05 0,85 199,24 20,0 65,0 26,0 0,0
Volume lordo climatizzato dell’edificio, al lordo delle strutture
S Superficie esterna che delimita il volume climatizzato
SIV Rapporto di forma dell’edificio
Su Superficie utile energetica dell’edificio
Bint,i Valore di progetto della temperatura interna per la climatizzazione invernale
Gint,i Valore di progetto dell’umidita relativa interna per la climatizzazione invernale
Bint,e Valore di progetto della temperatura interna per la climatizzazione estiva (se presente)
binte Valore di progetto dell’umidita relativa interna per la climatizzazione estiva (se presente)

33 DETERMINAZIONE DEI VOLUMI EDILIZI

Descrizione dei criteri adottati per la determinazione dei volumi edilizi in relazione a quanto previsto all’art.. 5 della DGR
20.07.2015, n. 967.

34 INFORMAZIONI GENERALI E PRESCRIZIONI

[ Presenza di reti di teleriscaldamento/raffreddamento a meno di 1000 m

[ Livello di automazione per il controllo la regolazione e la gestione delle tecnologie dell’edificio e degli impianti
termici BACS

[ Adozione di materiali ad elevata riflettenza solare per le coperture

[ Adozione di tecnologie di climatizzazione passiva per le coperture

[ Adozione di misuratori di energia (Energy Meter)

[ Adozione di sistemi di contabilizzazione diretta del calore

[ Adozione di sistemi di contabilizzazione diretta del freddo:

[ Adozione di sistemi di contabilizzazione diretta del’ACS

[ Adozione sistemi di compensazione climatica nella regolazione automatica della temperatura ambiente singoli

locali o nelle zone termiche servite da impianti di climatizzazione invernale:
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4. CONTROLLO DELLE PERDITE PER TRASMISSIONE

(Requisito All. 2 Sezione B.1)

4.1 COEFFICIENTE GLOBALE DI SCAMBIO TERMICO
(Requisito All. 2 Sezione B.1.1)

H’x H'r
Zona Descrizione Valore di progetto Valore limite Verifica
[W/m’K] [W/m’K]
] Zona climatizzata 0,30 0,50 Positiva
4.2 TRASMITTANZA TERMICA DEI COMPONENTI EDILIZI: PARETI DI SEPARAZIONE
(Requisito All. 2 Sezione B.1.2)
Trasmittanza U di Trasmittanza U
Cod. Descrizione progetto valore limite Verifica
[W/m*K] [W/m’K]
5. CONTROLLO DEGLI APPORTI DI ENERGIA TERMICA IN REGIME ESTIVO
5.2 PROTEZIONE DELLE CHIUSURE MAGGIORMENTE ESPOSTE ALLIRRAGGIAMENTO SOLARE
(Requisito All. 2 Sezione B.3.1)
5.2.1 Adozione di schermi per le chiusure trasparenti (serramenti)
(Requisito All. 2 Sezione B.3.1.a)
Caratteristiche
5.2.2 Fattore solare (g) del vetro
(Requisito All. 2 Sezione B.3.1.b nel caso di chiusure trasparenti non protette da sistemi di ombreggiamento)
Fattore solare g Fattore solare gy
Cod. Descrizione Valore di progetto Valore limite Verifica
[ [
WIlI INFISSO F.180x150 0,500 0,600 Positiva
wio INFISSO F.120x150 0,500 0,600 Positiva
w9 INFISSO F.100x150 0,500 0,600 Positiva
w7 INFISSO F.235x150 0,500 0,600 Positiva
w8 INFISSO F.200x150 0,500 0,600 Positiva
Wé INFISSO F.150x150 0,500 0,600 Positiva
w4 INFISSO F.125x120 0,500 0,600 Positiva
W5 INFISSO F.85x150 0,500 0,600 Positiva
w3 INFISSO F.150x120 0,500 0,600 Positiva
w2 INFISSO F.220x120 0,500 0,600 Positiva
wi INFISSO F.100x120 0,500 0,600 Positiva
5.3 CONTROLLO DELL’AREA SOLARE EQUIVALENTE ESTIVA
(Requisito All. 2 Sezione B.3.2)
Asoiest/ Asup.utite Acorest/ Asup.utite
Zona Descrizione Valore di progetto Valore limite Verifica
W/m’K] [W/m?K]
] Zona climatizzata 0,038 0,040 Positiva
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6. VALORI LIMITE DELL’INDICE DI PRESTAZIONE ENERGETICA GLOBALE

(Requisito All. 2 Sezione B.2.c)

Indice di prestazione termica utile per la climatizzazione invernale dell’edificio

Valore di progetto EPnnd

91,63 kWh/m?

Valore limite EPHnd,imite

91,85 kWh/m?

Verifica (positiva / negativa)

Positiva

Indice di prestazione termica utile per la climatizzazione estiva dell’edificio

Valore di progetto EPcng

7,58 kWh/m?

Valore limite EPc ndjimite

8,24 kWh/m?

Verifica (positiva / negativa)

Positiva

Indice della prestazione energetica globale dell’edificio (Energia primaria)

Prestazione energetica per riscaldamento EPx

145,68 kWh/m?

Prestazione energetica per acqua sanitaria EPw

2,88 kWh/m?

Prestazione energetica per raffrescamento EPc

0,00 kWh/m?

Prestazione energetica per ventilazione EPv

0,00 KkWh/m?

Prestazione energetica per illuminazione EP.

0,00 kWh/m?

Prestazione energetica per servizi EPt

0,00 kWh/m?

Valore di progetto EPgcot

148,56 kWh/m?

Valore limite EPgtotimite

161,00 kWh/m?

Verifica (positiva / negativa)

Positiva

Efficienze medie stagionali degli impianti

.. n Namm .
Servizio Verifica
[-] [-]
Riscaldamento 62,9 58,5 Positiva
Acqua calda sanitaria 79,2 56,7 Positiva

SISTEMI E DISPOSIZIONI PER LA REGOLAZIONE DEGLI IMPIANTI TERMICI E CONFIGURAZIONE

DELL’IMPIANTO TERMICO
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9. DOTAZIONE MINIMA DI ENERGIA PRODOTTA DA FONTI ENERGETICHE RINNOVABILI

(Requisito All. 2 Sezione B.7)
Ambito di applicazione del requisito’:
[ Edifici di nuova costruzione

0 Edifici esistenti soggetti ad interventi di ristrutturazione rilevante

[1 Edificio non incluso nelle casistiche precedenti, pertanto IL PRESENTE REQUISITO NON SI APPLICA

*1l requisito si applica esclusivamente:

a) agli edifici di nuova costruzione di cui all’art. 3 comma 2 lett. A) dell’Atto;
b) agli edifici esistenti soggetti ad interventi di ristrutturazione rilevante, ovvero edifici aventi superficie utile superiore a 1000 metri quadrati soggetti a ristrutturazione integrale degli
elementi edilizi costituenti I'involucro.

9.1 DOTAZIONE MINIMA DI ENERGIA TERMICA DA FONTI ENERGETICHE RINNOVABILI
(Requisito All. 2 Sezione B.7.1)

9.1.1 Impianti a fonti rinnovabili per la sola produzione di acqua calda sanitaria (produzione di energia termica
da FER)

Descrizione impianto (caratteristiche tecniche e schemi funzionali):
Produzione di acqua calda sanitaria mediante pompa di calore con integrazione da impianto fotovoltaico.

Percentuale di copertura del fabbisogno annuo 77,9 %
Percentuale minima di copertura prevista 50,0 %
Verifica (positiva / negativa) Positiva
9.1.2 Impianti a fonti rinnovabili per la produzione di acqua calda sanitaria il riscaldamento e il raffrescamento

(produzione di energia termica da FER)

Descrizione impianto:

Produzione mediante pompa di calore elettrica aria/aria per il riscaldamento e raffrescamento ambiente con
integrazione mediante impianto fotovoltiaco.

Percentuale da fonte rinnovabile 589 %

Percentuale minima di copertura prevista 50,0 %

Verifica (positiva / negativa) Positiva

[ I limiti, di cui ai punti precedenti, sono soddisfatti tramite impianti da fonti rinnovabili che NON producono

esclusivamente energia elettrica utilizza per la produzione diretta di energia termica (effetto joule) per la produzione
di acqua calda sanitaria, il riscaldamento e il raffrescamento

[ | pannelli solari termici sono aderenti o architettonicamente integrati nei tetti medesimi.
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9.1.5 Requisiti dei generatori di calore ai fini del riconoscimento della quota FER, nel caso di POMPE DI CALORE

(compilare se presente)
(Requisito All. 2 Sezione A.5.2)

Servizio: Riscaldamento

Tipologia di SPF progetto _ . ERES’
Descrizione Alimentazione SPF limite Verifica [kWh/anno]
Pompa di calore Energia elettrica 2,60 2,24 Positiva 12474

Servizio: Acqua calda sanitaria

Tipologia di SPF progetto . . ERES’
Descrizione Alimentazione SPF limite Verifica [kWh/anno]
Pompa di calore Energia elettrica 2,95 2,24 Positiva 303
Pompa di calore Energia elettrica 3,96 2,24 Positiva 17

*ERES = quantita di energia rinnovabile attribuibile alla pompa di calore, espresso in kWh/anno

[X] L’energia da pompa di calore E’ da considerarsi energia da fonti rinnovabili.

[ L’energia da pompa di calore NON E’ da considerarsi energia da fonti rinnovabili.

9.2 DOTAZIONE MINIMA DI POTENZA ELETTRICA DA FONTI ENERGETICHE RINNOVABILI
(Requisito All. 2 Sezione B.7.2)

9.2.1 Impianti a fonti rinnovabili per la produzione di energia elettrica da FER

Descrizione impianto (caratteristiche tecniche e schemi funzionali):
Installazione in copertura di impianto fotovoltaico

Potenza elettrica da FER installata (se applicabile) 4,20 kW
Potenza elettrica da FER valore limite minimo 4,00 kW
Verifica (positiva / negativa) Positiva
9.3 DIMENSIONAMENTO DEGLI IMPIANTI DA FONTI RINNOVABILI IN RAPPORTO ALLA FATTIBILITA
TECNICA

(Requisito All. 2 Sezione B.7.3)

Percentuale somma dei consumi previsti per acqua calda sanitaria, riscaldamento, raffrescamento coperta da fonti

rinnovabili.
Valore di progetto effettivamente raggiunto 58,9 %
Valore obbligo 50,0 %
Verifica (positiva / negativa) Positiva

Potenza elettrica degli impianti alimentati da fonti rinnovabili.

Valore di progetto effettivamente raggiunto 4,20 kW
Valore obbligo 4,00 kW
Verifica (positiva / negativa) Positiva

Valore indice EPgj ot

Valore di progetto EPg ot 148,56 kWh/m?
Valore limite EPg ot imite 161,00 KkWh/m?
Verifica (positiva / negativa) Positiva

Descrivere le valutazioni concernenti il dimensionamento ottimale dell’impianto e I'eventuale impossibilita tecnica:
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10. DOTAZIONE MINIMA DI INFRASTRUTTURE PER LA RICARICA DEI VEICOLI ELETTRICI

(Requisito All. 2 Sezione B.9 per interventi con titolo abilitativo presentato dopo I'l | marzo 2021)

Ambito di applicazione del requisito:

Le disposizioni non si applicano in quanto:

0 L’edificio e di proprieta di piccole o medie imprese, quali definite al titolo | dell'allegato della raccomandazione 2003/36 1/CE
della Commissione europea, e da esse occupati.

0 E presente un microsistema isolato e cio comporta problemi sostanziali per il funzionamento del sistema locale di energia e
stabilita della rete locale.

0 Il costo delle installazioni di ricarica e di canalizzazione supera il 7% del costo totale della ristrutturazione importante
(riportare la descrizione in dettaglio).

0 Si tratta di edificio pubblico che gia rispetta i requisiti comparabili ai sensi del Dlgs 257/2016.

Descrizione impianto (riportare la descrizione, caratteristiche tecniche e schemi funzionali, anche in allegato)
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SEZIONE SECONDA - ALLEGATO INFORMATIVO

I PARAMETRI RELATIVI AL FABBRICATO: EDIFICI DI PROGETTO E DI RIFERIMENTO

(Allegato informativo)

Riportare I'elenco delle chiusure opache e trasparenti oggetto di intervento, il valore di trasmittanza di progetto ed il
rispetto del valore limite. Riportare in allegato la stratigrafia ed il calcolo delle trasmittanze e dei valori termofisici.

1.1 DATI TERMOFISICI DEL FABBRICATO (Requisito All. 2 Sezione A.1)

Chiusure opache verticali

(Requisito All.2 Sez. (Requisito All.2 Sez.
B.2.a) B.2.b.1) (Requisito All.2 SezA.l)
Cod. Descrizione Trasmittanza U Trasmittanza edif. Verifica condensa
di progetto riferimento (UNI EN ISO 13788)
[W/mZK] [W/m2K]
11.1.2 Chiusure opache orizzontali o inclinate superiori
(Requisito All.2 Sez. (Requisito All.2 Sez.
B.2.a) B.2.b.1) (Requisito All.2 SezA.l)
Cod. Descrizione Trasmittanza U Trasmittanza edif. Verifica condensa
di progetto riferimento (UNI EN ISO 13788)
[W/m?K] [W/m?K]
SOLAIO INTERPIANO PREFABBRICATA -
52 VS. LOCALI NON RISCALDATI 0.220 0,440 Positiva
11.1.3 Chiusure opache orizzontali inferiori
(Requisito All.2 Sez. (Requisito All.2 Sez.
B.2.a) B.2.b.1) (Requisito All.2 SezA.1)
Cod. Descrizione Trasmittanza U Trasmittanza edif. Verifica condensa
di progetto riferimento (UNI EN ISO 13788)
[W/mZK] [W/m2K]
11.1.4 Chiusure trasparenti

a) Valore di trasmittanza termica (comprensivo di infisso)

(Requisito All.2 Sez. (Requisito All.2 Sez.
B.2.a) B.2.b.1)
Cod. Descrizione Trasmittanza U Trasmittanza edif. Verifica
di progetto riferimento
[W/m?K] [W/m’K]
wi INFISSO F.100x120 1,737 1,400 *
wIio INFISSO F.120x150 1,657 1,400 *
WIlI INFISSO F.180x150 1,624 1,400 *
w2 INFISSO F.220x120 1,684 1,400 *
w3 INFISSO F.150x120 1,655 1,400 *
w4 INFISSO F.125x120 1,676 1,400 *
w5 INFISSO F.85x150 1,697 1,400 *
Wé INFISSO F.150x150 1,636 1,400 *
w7 INFISSO F.235x150 1,609 1,400 *
w8 INFISSO F.200x150 1,618 1,400 *
w9 INFISSO F.100x150 1,677 1,400 *

(*) Non soggetto alle verifiche di legge.
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b) Fattore di trasmissione solare totale gg,sh (per componenti finestrati con orientamento da Est a Ovest passando per Sud)

(RequisiBt.ozg;l.Z Sez. (Requi;i.tztfli\:l)l Sez. Verifica sul Fattore di
Cod. Descrizione Bash () Seieh () trasmissione solare

Edif. di progetto Edif. riferimento totale ggish

Wi INFISSO F.100x120 0,393 * *

WIo0 INFISSO F.120x150 0,393 * *

Wil INFISSO F.180x150 0,393 * *

w2 INFISSO F.220x120 0,393 * *

w3 INFISSO F.150x120 0,393 * *

w4 INFISSO F.125x120 0,393 * *

W5 INFISSO F.85x150 0,393 * *

Wé INFISSO F.150x150 0,393 * *

w7 INFISSO F.235x150 0,393 * *

ws INFISSO F.200x150 0,393 * *

w9 INFISSO F.100x150 0,393 * *

(*) Non soggetto alle verifiche di legge.

11.2

(Requisito All. 2 Sezione B.)
Riportare i valori di progetto ed i dati dell’edificio di riferimento. In allegato riportare il progetto dell'impianto tecnico ed i relativi rendimenti

PARAMETRI RELATIVI AGLI IMPIANTI TECNICI

11.2.1 EFFICIENZE MEDIE n, DEI SOTTOSISTEMI DI UTILIZZAZIONE
. o nu edificio
Servizio Zona nu progetto [%] riferimento [%]
Riscaldamento Edificio 89,26 83,00
Acqua calda sanitaria Edificio 92,59 70,00
11.2.2 EFFICIENZE MEDIE ng, DEI SOTTOSISTEMI DI GENERAZIONE
Servizio Zona Generatore rogetto [%] Ngn edificio
Ngn Prog ° riferimento [%]
Riscaldamento Edificio Pompa di calore 133,39 153,85
Acqua calda sanitaria Edificio Pompa di calore 151,48 128,21
Acqua calda sanitaria Edificio Pompa di calore 202,85 128,21

12. DATI RELATIVI AGLI IMPIANTI TERMICI (Allegato informativo)

12.1 DESCRIZIONE IMPIANTO
Impianto tecnologico destinato ai servizi di:

X1 Climatizzazione invernale

[ Climatizzazione invernale e produzione acqua calda sanitaria
X1 Solo produzione acqua calda
0 Climatizzazione estiva
0 Ventilazione meccanica
12.1.1 Configurazione impianto termico
Tipologia

[X] Impianto centralizzato [] Impianto autonomo
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12.1.2 Descrizione dell’impianto

Descrizione dell'impianto (compresi i diversi sottosistemi)

Impianto termico composto da pompa di calore ad espansione diretta di tipo VRV per il riscaldamento e il

raffrescamento degli ambienti. Produzione di acqua calda sanitaria mediante scaldacqua a pompa di calore con

accumulo da 500 litri.

12.2 SPECIFICHE DEI GENERATORI DI ENERGIA TERMICA

(da compilare per ogni generatore di energia termica)

Installazione di un contatore del volume di acqua calda sanitaria 0

Installazione di un contatore del volume di acqua di reintegro dell'impianto [

12.2.2 Pompa di calore

Zona Proge.tto per la realizzazion.e di un nuovo Quantita |
fabbricato ad uso commerciale
Servizio Riscaldamento Fluido termovettore Aria
Tipo di generatore Pompa di calore Combustibile Energia elettrica
Marca — modello DAIKIN VRV RYYQI2U
Tipo sorgente fredda Aria esterna
Potenza termica utile in riscaldamento 37,5 kw
Coefficiente di prestazione (COP) 4,24
Temperature di riferimento:
Sorgente fredda 7,0 Sorgente calda 20,0 °C
Zona Proge'tto per la realizzazion'e di un nuovo Quantita |
fabbricato ad uso commerciale
Servizio Acqua calda sanitaria Fluido termovettore Acqua
Tipo di generatore Pompa di calore Combustibile Energia elettrica
Marca — modello EKHHP500/ERWQ02
Tipo sorgente fredda Aria esterna
Potenza termica utile in riscaldamento 4,5 kW
Coefficiente di prestazione (COP) 4,15
Temperature di riferimento:
Sorgente fredda 7,0 Sorgente calda 35,0 °C
Zona Proge‘tto per la realizzazion‘e di un nuovo Quantita |
fabbricato ad uso commerciale
Servizio Acqua calda sanitaria Fluido termovettore Acqua
Tipo di generatore Pompa di calore Combustibile Energia elettrica
Marca — modello EKHHP500/ERWQ02
Tipo sorgente fredda Aria esterna
Potenza termica utile in riscaldamento 4,1 kW
Coefficiente di prestazione (COP) 4,44
Temperature di riferimento:
Sorgente fredda 7,0 Sorgente calda 35,0 °C

11



Studio Associato Energia
Viale Marconi 30/3, 48018 Faenza (RA)

12.3 SPECIFICHE RELATIVE Al SISTEMI DI REGOLAZIONE DELL’IMPIANTO TERMICO

12.3.1 Tipo di conduzione prevista

Tipo di conduzione invernale prevista
[] continua 24 ore

[X] continua con attenuazione notturna
[] intermittente

Tipo di conduzione estiva prevista

[] continua 24 ore

[X] continua con attenuazione notturna
[] intermittente

12.3.2 Sistema di telegestione dellimpianto, se esistente

Sistema di telegestione dell'impianto termico, se esistente (descrizione sintetica delle funzioni)
Regolazione della temperatura mediante comandi a filo agenti direttamente sull’unita interna.

12.4 SISTEMA DI EMISSIONE

Tipo di terminali

Unita interne a pavimento

Termoarredi elettrici

12.6 SISTEMI DI TRATTAMENTO DELL’ACQUA

Trattamento dell’acqua conforme alla UNI 8065.

12.7 SPECIFICHE DELL’ISOLAMENTO TERMICO DELLA RETE DI DISTRIBUZIONE

Descrizione della rete

Isolamento secondo D.P.R. 412/93

12.8 SCHEMI FUNZIONALI DEGLI IMPIANTI TERMICI

In allegato inserire schema unifilare degli impianti termici con specificato:
- il posizionamento e le potenze dei terminali di erogazione;
- il posizionamento e il tipo di generatori;
- il posizionamento e il tipo degli elementi di distribuzione;
- il posizionamento e il tipo degli elementi di controllo;
- il posizionamento e il tipo degli elementi di sicurezza.

Descrizione sintetica
Vedi elaborato gradfico.

12.9 IMPIANTI FOTOVOLTAICI

Descrizione caratteristiche tecniche e schemi funzionali in allegato
Impianto fotovoltaico posto in copertura

12.14 CONSUNTIVO ENERGIA

Edificio: Progetto per la realizzazione di un nuovo fabbricato ad uso commerciale
Energia consegnata o fornita (Edel) 7952  kWh
Energia rinnovabile (Egiren) 87,55 KkWh/m?
Energia esportata (Eexp) 3020 kWh
Fabbisogno annuo globale di energia primaria (Egi o) 148,56 kWh/m?
Energia rinnovabile in situ (elettrica) 4738 kWhe
Energia rinnovabile in situ (termica) 0 kWh

12
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SEZIONE TERZA - DICHIARAZIONE DI RISPONDENZA

Il sottoscritto Per. Ind. Andrea Montuschi
TITOLO NOME COGNOME
iscritto a Periti industriali Ravenna 511
ALBO — ORDINE O COLLEGIO DI APPARTENENZA PROV. N. ISCRIZIONE

essendo a conoscenza delle sanzioni previste DICHIARA sotto la propria responsabilita che:

a) il progetto relativo alle opere di cui sopra € rispondente alle vigenti disposizioni in materia di prestazione energetica;
b) i dati e le informazioni contenuti nella relazione tecnica sono conformi a quanto contenuto o desumibile dagli elaborati progettuali.
c) il direttore Lavori per I'edificio & (ove applicabile):

il direttore Lavori per gli impianti termici & (ove applicabile):

d) il Soggetto Certificatore incaricato & (ove applicabile):
Data, 27/05/2021
Il progettista
TIMBRO FIRMA
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: PARETE PREFABBRICATA ESTERNA

Trasmittanza termica 0,280 W/mK
Spessore 150 mm
Temperatura esterna 54 °C
(calcolo potenza invernale)

Mass?x superﬁciale 154  kgm?
(con intonaci)

Massa s.uper'ﬁc.iale 154 kgm?
(senza intonaci)

Trasmittanza periodica 0,260 W/mK

Codice: M|




Studio Associato Energia

Viale Marconi 30/3, 48018 Faenza (RA)

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: PARETE DIVISORIA VS. LOCALI NON RISCALDATI

Trasmittanza termica

Spessore

Temperatura esterna
(calcolo potenza invernale)

Permeanza

Massa superficiale
(con intonaci)

Massa superficiale
(senza intonaci)

Trasmittanza periodica
Fattore attenuazione

Sfasamento onda termica

Stratigrafia:

0,255 W/mK

300 mm
4,8 °C
92,842  10-'%kg/sm?Pa

183 kg/m?
I51  kg/m?

0,108 W/mK

0,422 -
-9,1 h

Codice: M2

N. Descrizione strato

Cond.

M.V.

C.T.

R.V.

- Resistenza superficiale interna

0,130

| Intonaco di calce e sabbia

10,00

0,8000

0,013

1600

1,00

FORATO 8x25x25

80,00

0,2857

0,280

825

0,84

Pannello in lana di roccia

100,00

0,0330

3,030

60

0,84

100,00

03115

0,321

790

0,84

2
3
4 FORATO 10x25x25
5

Intonaco di calce e sabbia

10,00

0,8000

0,013

1600

1,00

- Resistenza superficiale esterna

0,130

Legenda simboli

s Spessore
Cond.
R Resistenza termica
M.V. Massa volumica

C.T. Capacita termica specifica

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto

Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi

W/mK
m2K/W
kg/m?
kJ/kgK
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: PAVIMENTO SU TERRENO

Trasmittanza termica

Trasmittanza controterra

Spessore

Temperatura esterna
(calcolo potenza invernale)

Permeanza

Massa superficiale
(con intonaci)

Massa superficiale
(senza intonaci)

Trasmittanza periodica
Fattore attenuazione

Sfasamento onda termica

Stratigrafia:

0,483
0,312

996

0,022
0,069
-15,9

W/m2K
W/m2K

mm
°C
10-'2%kg/sm?Pa

kg/m?

kg/m?

W/m?K

Codice: Pl

N. Descrizione strato

Cond.

M.V.

C.T.

R.V.

- Resistenza superficiale interna

0,170

| Piastrelle in ceramica

15,00

1,0000

0,015

2300

0,84

200

Sottofondo di cemento magro

50,00

0,9000

0,056

1800

0,88

30

Polistirene espanso estruso XPS

50,00

0,0340

1,471

25

1,45

100

150,00

2,1500

0,070

2400

0,88

100

2
3
4 C.l.s. di sabbia e ghiaia pareti esterne
5

Ghiaia grossa senza argilla (um. 5%)

300,00

1,2000

0,250

1700

0,84

- Resistenza superficiale esterna

0,040

Legenda simboli

s Spessore

Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi

R Resistenza termica
M.V. Massa volumica

C.T. Capacita termica specifica

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto

W/mK
m2K/W
kg/m3
kJ/kgK
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: SOLAIO INTERPIANO PREFABBRICATA VS. LOCALI NON

RISCALDATI

Trasmittanza termica

Spessore

Temperatura esterna
(calcolo potenza invernale)

Permeanza

Massa superficiale
(con intonaci)

Massa superficiale
(senza intonaci)

Trasmittanza periodica
Fattore attenuazione

Sfasamento onda termica

Stratigrafia:

0,220 W/mK

415 mm
7,3 °C
33,167 10-'%kg/sm?Pa

343  kg/m?
316 kg/m?

0,036 W/mK

0,164 -

-11,2 h

Codice: S2

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.
- Resistenza superficiale esterna - - 0,100 - - -
| Pannello in lana di roccia 160,00 0,0400 4,000 100 0,84 3
2 C.l.s. di sabbia e ghiaia pareti esterne 40,00 1,3100 0,031 2000 0,88 100
3 Soletta in laterizio spess. 18-20 - Inter. 50 200,00 0,6600 0,303 1100 0,84 7
4 Intonaco di cemento e sabbia 15,00 1,0000 0,015 1800 1,00 10
- Resistenza superficiale interna - - 0,100 - - -
Legenda simboli
s Spessore mm
Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK
R Resistenza termica m2K/W
M.V. Massa volumica kg/m?3
CT. Capacita termica specifica kJ/kgK

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto




Studio Associato Energia

Viale Marconi 30/3, 48018 Faenza (RA)

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077

Descrizione della finestra: INFISSO F.100x120

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento

Classe di permeabilita

Singolo
Classe 4 secondo Norma UNI EN

Codice: Wi

Trasmittanza termica Uw 1,737 W/mK

Trasmittanza solo vetro U, 1,528 W/mK

Dati per il calcolo degli apporti solari

Emissivita € 0,837 -

Fattore tendaggi (invernale) feinv 0,80 -

Fattore tendaggi (estivo) feest 0,70 -

Fattore di trasmittanza solare Eeln 0,500 -

Fattore trasmissione solare totale Zel+sh 0,393 -

Caratteristiche delle chiusure oscuranti

Resistenza termica chiusure 0,00 mK/W

f shut 0,6 -

Dimensioni del serramento

Larghezza 100,0 cm

Altezza 120,0 cm
Caratteristiche del telaio

Trasmittanza termica del telaio Us 1,10 W/mXK

K distanziale Ky 0,I1 W/mK

Area totale Aw 1,200 m?

Area vetro A 0,840 m?

Area telaio As 0,360 m?

Fattore di forma F¢ 0,70 -

Perimetro vetro Lg 3,680 m

Perimetro telaio L¢ 4,400 m
Stratigrafia del pacchetto vetrato

Descrizione strato A R \ ~N\

Resistenza superficiale interna - 0,130 . N

Primo vetro 4,0 1,00 0,004

Intercapedine - 0,447

Secondo vetro 4,0 1,00 0,004 - l

Resistenza superficiale esterna - 0,070 -
Legenda simboli

s Spessore mm

A Conduttivita termica W/mK

R Resistenza termica m2K/W
Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica del modulo U 1,894 W/mK

Ponte termico del serramento

Ponte termico associato
Trasmittanza termica lineica

Lunghezza perimetrale

Z4 W - Parete - Telaio
0,043 W/mK

1]

4,40

m
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077

Descrizione della finestra: INFISSO F.220x120

Caratteristiche del serramento

Codice: W2

Tipologia di serramento Singolo
Classe di permeabilita Classe 4 secondo Norma UNI EN
12207

Trasmittanza termica Uw 1,684 W/mK

Trasmittanza solo vetro U, 1,528 W/mK

Dati per il calcolo degli apporti solari

Emissivita € 0,837 -

Fattore tendaggi (invernale) feinv 0,80 -

Fattore tendaggi (estivo) feest 0,70 -

Fattore di trasmittanza solare Eeln 0,500 -

Fattore trasmissione solare totale Zel+sh 0,393 -

Caratteristiche delle chiusure oscuranti

Resistenza termica chiusure 0,00 mK/W

f shut 0,6 -

Dimensioni del serramento

Larghezza 220,0 cm

Altezza 120,0 cm
Caratteristiche del telaio

Trasmittanza termica del telaio Us 1,10 W/mXK

K distanziale Ky 0,I1 W/mK

Area totale Aw 2,640 m?

Area vetro Ag 2,040 m?

Area telaio As 0,600 m?

Fattore di forma F¢ 0,77 -

Perimetro vetro Lg 6,080 m

Perimetro telaio L¢ 6,800 m
Stratigrafia del pacchetto vetrato

Descrizione strato A R \ ~N\

Resistenza superficiale interna - 0,130 . N

Primo vetro 4,0 1,00 0,004

Intercapedine - 0,447

Secondo vetro 4,0 1,00 0,004 - l

Resistenza superficiale esterna - 0,070 -
Legenda simboli

s Spessore mm

A Conduttivita termica W/mK

R Resistenza termica m2K/W
Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica del modulo U 1,795 W/mK

Ponte termico del serramento

Ponte termico associato
Trasmittanza termica lineica

Lunghezza perimetrale

Z4 W - Parete - Telaio
0,043 W/mK

1]

6,80

m
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077

Descrizione della finestra: INFISSO F.150x120

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento

Classe di permeabilita

Singolo
Classe 4 secondo Norma UNI EN

Codice: W3

Trasmittanza termica Uw 1,655 W/mK

Trasmittanza solo vetro U, 1,461 W/mK

Dati per il calcolo degli apporti solari

Emissivita € 0,837 -

Fattore tendaggi (invernale) feinv 0,80 -

Fattore tendaggi (estivo) feest 0,70 -

Fattore di trasmittanza solare Eeln 0,500 -

Fattore trasmissione solare totale Zel+sh 0,393 -

Caratteristiche delle chiusure oscuranti

Resistenza termica chiusure 0,00 mK/W

f shut 0,6 -

Dimensioni del serramento

Larghezza 150,0 cm

Altezza 120,0 cm
Caratteristiche del telaio

Trasmittanza termica del telaio Us 1,10 W/mXK

K distanziale Ky 0,I1 W/mK

Area totale Aw 1,800 m?

Area vetro Ag 1,340 m?

Area telaio As 0,460 m?

Fattore di forma F¢ 0,74 -

Perimetro vetro Lg 4,680 m

Perimetro telaio L¢ 5,400 m
Stratigrafia del pacchetto vetrato

Descrizione strato A R \ ~N\

Resistenza superficiale interna - 0,130 . N

Primo vetro 4,0 1,00 0,004

Intercapedine - 0,477

Secondo vetro 4,0 1,00 0,004 - l

Resistenza superficiale esterna - 0,070 -
Legenda simboli

s Spessore mm

A Conduttivita termica W/mK

R Resistenza termica m2K/W
Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica del modulo U 1,784 W/mK

Ponte termico del serramento

Ponte termico associato
Trasmittanza termica lineica

Lunghezza perimetrale

Z4 W - Parete - Telaio
0,043 W/mK

1]

5,40

m
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077

Descrizione della finestra: INFISSO F.125x120

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento

Classe di permeabilita

Singolo
Classe 4 secondo Norma UNI EN

Codice: W4

Trasmittanza termica Uw 1,676 W/mK

Trasmittanza solo vetro U, 1,461 W/mK

Dati per il calcolo degli apporti solari

Emissivita € 0,837 -

Fattore tendaggi (invernale) feinv 0,80 -

Fattore tendaggi (estivo) feest 0,70 -

Fattore di trasmittanza solare Eeln 0,500 -

Fattore trasmissione solare totale Zel+sh 0,393 -

Caratteristiche delle chiusure oscuranti

Resistenza termica chiusure 0,00 mK/W

f shut 0,6 -

Dimensioni del serramento

Larghezza 1150 cm

Altezza 120,0 cm
Caratteristiche del telaio

Trasmittanza termica del telaio Us 1,10 W/mXK

K distanziale Ky 0,I1 W/mK

Area totale Aw 1,380 m?

Area vetro Ag 0,990 m?

Area telaio As 0,390 m?

Fattore di forma F¢ 0,72 -

Perimetro vetro Lg 3,980 m

Perimetro telaio L¢ 4,700 m
Stratigrafia del pacchetto vetrato

Descrizione strato A R \ ~N\

Resistenza superficiale interna - 0,130 . N

Primo vetro 4,0 1,00 0,004

Intercapedine - 0,477

Secondo vetro 4,0 1,00 0,004 - l

Resistenza superficiale esterna - 0,070 -
Legenda simboli

s Spessore mm

A Conduttivita termica W/mK

R Resistenza termica m2K/W
Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica del modulo U 1,823 W/mK

Ponte termico del serramento

Ponte termico associato
Trasmittanza termica lineica

Lunghezza perimetrale

Z4 W - Parete - Telaio
0,043 W/mK

1]

4,70

m
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077

Descrizione della finestra: INFISSO F.85x150

Caratteristiche del serramento

Codice: W5

Tipologia di serramento Singolo
Classe di permeabilita Classe 4 secondo Norma UNI EN
12207

Trasmittanza termica Uw 1,697 W/mK

Trasmittanza solo vetro U, 1,461 W/mK

Dati per il calcolo degli apporti solari

Emissivita € 0,837 -

Fattore tendaggi (invernale) feinv 0,80 -

Fattore tendaggi (estivo) feest 0,70 -

Fattore di trasmittanza solare Eeln 0,500 -

Fattore trasmissione solare totale Zel+sh 0,393 -

Caratteristiche delle chiusure oscuranti

Resistenza termica chiusure 0,00 mK/W

f shut 0,6 -

Dimensioni del serramento

Larghezza 85,0 cm

Altezza 150,0 cm
Caratteristiche del telaio

Trasmittanza termica del telaio Us 1,10 W/mXK

K distanziale Ky 0,I1 W/mK

Area totale Aw 1,275 m?

Area vetro Ag 0,897 m?

Area telaio As 0,378 m?

Fattore di forma F¢ 0,70 -

Perimetro vetro Lg 3,980 m

Perimetro telaio L¢ 4,700 m
Stratigrafia del pacchetto vetrato

Descrizione strato A R \ ~N\

Resistenza superficiale interna - 0,130 . N

Primo vetro 4,0 1,00 0,004

Intercapedine - 0,477

Secondo vetro 4,0 1,00 0,004 - l

Resistenza superficiale esterna - 0,070 -
Legenda simboli

s Spessore mm

A Conduttivita termica W/mK

R Resistenza termica m2K/W
Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica del modulo U 1,856 W/mK

Ponte termico del serramento

Ponte termico associato
Trasmittanza termica lineica

Lunghezza perimetrale

Z4 W - Parete - Telaio
0,043 W/mK

1]

4,70

m
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077

Descrizione della finestra: INFISSO F.150x150

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento

Classe di permeabilita

Singolo
Classe 4 secondo Norma UNI EN

Codice: W6

Trasmittanza termica Uw 1,636 W/mK

Trasmittanza solo vetro U, 1,459 W/mK

Dati per il calcolo degli apporti solari

Emissivita € 0,837 -

Fattore tendaggi (invernale) feinv 0,80 -

Fattore tendaggi (estivo) feest 0,70 -

Fattore di trasmittanza solare Eeln 0,500 -

Fattore trasmissione solare totale Zel+sh 0,393 -

Caratteristiche delle chiusure oscuranti

Resistenza termica chiusure 0,00 mK/W

f shut 0,6 -

Dimensioni del serramento

Larghezza 150,0 cm

Altezza 150,0 cm
Caratteristiche del telaio

Trasmittanza termica del telaio Us 1,10 W/mXK

K distanziale Ky 0,I1 W/mK

Area totale Aw 2,250 m?

Area vetro A 1,742 m?

Area telaio As 0,508 m?

Fattore di forma F¢ 0,77 -

Perimetro vetro Lg 5,280 m

Perimetro telaio L¢ 6,000 m
Stratigrafia del pacchetto vetrato

Descrizione strato A R \ ~N\

Resistenza superficiale interna - 0,130 . N

Primo vetro 4,0 1,00 0,004

Intercapedine - 0,478 I

Secondo vetro 4,0 1,00 0,004

Resistenza superficiale esterna - 0,070 -
Legenda simboli

s Spessore mm

A Conduttivita termica W/mK

R Resistenza termica m2K/W
Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica del modulo U 1,750 W/mK

Ponte termico del serramento

Ponte termico associato
Trasmittanza termica lineica

Lunghezza perimetrale

Z4 W - Parete - Telaio
0,043 W/mK

1]

6,00

m

10
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077

Descrizione della finestra: INFISSO F.235x150

Caratteristiche del serramento

Codice: W7

Tipologia di serramento Singolo
Classe di permeabilita Classe 4 secondo Norma UNI EN
12207

Trasmittanza termica Uw 1,609 W/mK

Trasmittanza solo vetro U, 1,461 W/mK

Dati per il calcolo degli apporti solari

Emissivita € 0,837 -

Fattore tendaggi (invernale) feinv 0,80 -

Fattore tendaggi (estivo) feest 0,70 -

Fattore di trasmittanza solare Eeln 0,500 -

Fattore trasmissione solare totale Zel+sh 0,393 -

Caratteristiche delle chiusure oscuranti

Resistenza termica chiusure 0,00 mK/W

f shut 0,6 -

Dimensioni del serramento

Larghezza 235,0 cm

Altezza 150,0 cm
Caratteristiche del telaio

Trasmittanza termica del telaio Us 1,10 W/mXK

K distanziale Ky 0,I1 W/mK

Area totale Aw 3,525 m?

Area vetro Ag 2,847 m?

Area telaio As 0,678 m?

Fattore di forma F¢ 0,81 -

Perimetro vetro Lg 6,980 m

Perimetro telaio L¢ 7,700 m
Stratigrafia del pacchetto vetrato

Descrizione strato A R \ ~N\

Resistenza superficiale interna - 0,130 . N

Primo vetro 4,0 1,00 0,004

Intercapedine - 0,477

Secondo vetro 4,0 1,00 0,004 - l

Resistenza superficiale esterna - 0,070 -
Legenda simboli

s Spessore mm

A Conduttivita termica W/mK

R Resistenza termica m2K/W
Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica del modulo U 1,703 W/mK

Ponte termico del serramento

Ponte termico associato
Trasmittanza termica lineica

Lunghezza perimetrale

Z4 W - Parete - Telaio
0,043 W/mK

1]

7,70

m
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Studio Associato Energia

Viale Marconi 30/3, 48018 Faenza (RA)

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077

Descrizione della finestra: INFISSO F.200x150

Caratteristiche del serramento

Codice: W8

Tipologia di serramento Singolo
Classe di permeabilita Classe 4 secondo Norma UNI EN
12207

Trasmittanza termica Uw 1,618 W/mK

Trasmittanza solo vetro U, 1,461 W/mK

Dati per il calcolo degli apporti solari

Emissivita € 0,837 -

Fattore tendaggi (invernale) feinv 0,80 -

Fattore tendaggi (estivo) feest 0,70 -

Fattore di trasmittanza solare Eeln 0,500 -

Fattore trasmissione solare totale Zel+sh 0,393 -

Caratteristiche delle chiusure oscuranti

Resistenza termica chiusure 0,00 mK/W

f shut 0,6 -

Dimensioni del serramento

Larghezza 200,0 cm

Altezza 150,0 cm
Caratteristiche del telaio

Trasmittanza termica del telaio Us 1,10 W/mXK

K distanziale Ky 0,I1 W/mK

Area totale Aw 3,000 m?

Area vetro Ag 2,392 m?

Area telaio As 0,608 m?

Fattore di forma F¢ 0,80 -

Perimetro vetro Lg 6,280 m

Perimetro telaio L¢ 7,000 m
Stratigrafia del pacchetto vetrato

Descrizione strato A R \ ~N\

Resistenza superficiale interna - 0,130 . N

Primo vetro 4,0 1,00 0,004

Intercapedine - 0,477

Secondo vetro 4,0 1,00 0,004 - l

Resistenza superficiale esterna - 0,070 -
Legenda simboli

s Spessore mm

A Conduttivita termica W/mK

R Resistenza termica m2K/W
Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica del modulo U 1,718 W/mK

Ponte termico del serramento

Ponte termico associato
Trasmittanza termica lineica

Lunghezza perimetrale

Z4 W - Parete - Telaio
0,043 W/mK

1]

7,00

m
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Studio Associato Energia

Viale Marconi 30/3, 48018 Faenza (RA)

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077

Descrizione della finestra: INFISSO F.100x150

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento

Classe di permeabilita

Singolo
Classe 4 secondo Norma UNI EN

Codice: W9

Trasmittanza termica Uw 1,677 W/mK

Trasmittanza solo vetro U, 1,461 W/mK

Dati per il calcolo degli apporti solari

Emissivita € 0,837 -

Fattore tendaggi (invernale) feinv 0,80 -

Fattore tendaggi (estivo) feest 0,70 -

Fattore di trasmittanza solare Eeln 0,500 -

Fattore trasmissione solare totale Zel+sh 0,393 -

Caratteristiche delle chiusure oscuranti

Resistenza termica chiusure 0,00 mK/W

f shut 0,6 -

Dimensioni del serramento

Larghezza 100,0 cm

Altezza 150,0 cm
Caratteristiche del telaio

Trasmittanza termica del telaio Us 1,10 W/mXK

K distanziale Ky 0,I1 W/mK

Area totale Aw 1,500 m?

Area vetro Ag 1,092 m?

Area telaio As 0,408 m?

Fattore di forma F¢ 0,73 -

Perimetro vetro Lg 4,280 m

Perimetro telaio L¢ 5,000 m
Stratigrafia del pacchetto vetrato

Descrizione strato A R \ ~N\

Resistenza superficiale interna - 0,130 . N

Primo vetro 4,0 1,00 0,004

Intercapedine - 0,477

Secondo vetro 4,0 1,00 0,004 - l

Resistenza superficiale esterna - 0,070 -
Legenda simboli

s Spessore mm

A Conduttivita termica W/mK

R Resistenza termica m2K/W
Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica del modulo U 1,820 W/mK

Ponte termico del serramento

Ponte termico associato
Trasmittanza termica lineica

Lunghezza perimetrale

Z4 W - Parete - Telaio
0,043 W/mK

1]

5,00

m
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Studio Associato Energia

Viale Marconi 30/3, 48018 Faenza (RA)

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077

Descrizione della finestra: INFISSO F.120x150

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento

Classe di permeabilita

Singolo
Classe 4 secondo Norma UNI EN

Codice: WI0

Trasmittanza termica Uw 1,657 W/mK

Trasmittanza solo vetro U, 1,461 W/mK

Dati per il calcolo degli apporti solari

Emissivita € 0,837 -

Fattore tendaggi (invernale) feinv 0,80 -

Fattore tendaggi (estivo) feest 0,70 -

Fattore di trasmittanza solare Eeln 0,500 -

Fattore trasmissione solare totale Zel+sh 0,393 -

Caratteristiche delle chiusure oscuranti

Resistenza termica chiusure 0,00 mK/W

f shut 0,6 -

Dimensioni del serramento

Larghezza 120,0 cm

Altezza 150,0 cm
Caratteristiche del telaio

Trasmittanza termica del telaio Us 1,10 W/mXK

K distanziale Ky 0,I1 W/mK

Area totale Aw 1,800 m?

Area vetro Ag 1,352 m?

Area telaio As 0,448 m?

Fattore di forma F¢ 0,75 -

Perimetro vetro Lg 4,680 m

Perimetro telaio L¢ 5,400 m
Stratigrafia del pacchetto vetrato

Descrizione strato A R \ ~N\

Resistenza superficiale interna - 0,130 . N

Primo vetro 4,0 1,00 0,004

Intercapedine - 0,477

Secondo vetro 4,0 1,00 0,004 - l

Resistenza superficiale esterna - 0,070 -
Legenda simboli

s Spessore mm

A Conduttivita termica W/mK

R Resistenza termica m2K/W
Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica del modulo U 1,786 W/mK

Ponte termico del serramento

Ponte termico associato
Trasmittanza termica lineica

Lunghezza perimetrale

Z4 W - Parete - Telaio
0,043 W/mK

1]

5,40

m
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Studio Associato Energia

Viale Marconi 30/3, 48018 Faenza (RA)

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077

Descrizione della finestra: INFISSO F.180x150

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento

Classe di permeabilita

Singolo
Classe 4 secondo Norma UNI EN

Codice: W1 I

Trasmittanza termica Uw 1,624 W/mK

Trasmittanza solo vetro U, 1,461 W/mK

Dati per il calcolo degli apporti solari

Emissivita € 0,837 -

Fattore tendaggi (invernale) feinv 0,80 -

Fattore tendaggi (estivo) feest 0,70 -

Fattore di trasmittanza solare Eeln 0,500 -

Fattore trasmissione solare totale Zel+sh 0,393 -

Caratteristiche delle chiusure oscuranti

Resistenza termica chiusure 0,00 mK/W

f shut 0,6 -

Dimensioni del serramento

Larghezza 180,0 cm

Altezza 150,0 cm
Caratteristiche del telaio

Trasmittanza termica del telaio Us 1,10 W/mXK

K distanziale Ky 0,I1 W/mK

Area totale Aw 2,700 m?

Area vetro Ag 2,132 m?

Area telaio As 0,568 m?

Fattore di forma F¢ 0,79 -

Perimetro vetro Lg 5,880 m

Perimetro telaio L¢ 6,600 m
Stratigrafia del pacchetto vetrato

Descrizione strato A R \ ~N\

Resistenza superficiale interna - 0,130 . N

Primo vetro 4,0 1,00 0,004

Intercapedine - 0,477

Secondo vetro 4,0 1,00 0,004 - l

Resistenza superficiale esterna - 0,070 -
Legenda simboli

s Spessore mm

A Conduttivita termica W/mK

R Resistenza termica m2K/W
Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica del modulo U 1,730 W/mK

Ponte termico del serramento

Ponte termico associato
Trasmittanza termica lineica

Lunghezza perimetrale

Z4 W - Parete - Telaio
0,043 W/mK

1]

6,60

m
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Studio Associato Energia
Viale Marconi 30/3, 48018 Faenza (RA)

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI PONTI TERMICI

Descrizione del ponte termico: C - Angolo tra pareti Codice: Z|
Tipologia C - Angolo tra pareti
Trasmittanza termica lineica di calcolo -0,156 W/mK
Trasmittanza termica lineica di riferimento -0,247 W/mK
Fattore di temperature f; 0,661 -
Riferimento UNI EN ISO 14683 e UNIEN ISO 10211
Note C4 - Giunto tre due pareti con isolamento ripartito (sporgente)
Trasmittanza termica lineica di riferimento (pe) = -0,247 W/mK.
Caratteristiche
Spessore muro Smur 150,0 mm
Conduttivita termica muro Amur 0,190 W/mK
Condizioni interne: Condizioni esterne:
Classe concentrazione del vapore 0,006 kg/m? Temperatura media annuale : 13,1 °C
Temperatura interna periodo di riscaldamento 20,0 °C
Umidita relativa superficiale ammissibile 80 %

Mese 6; 0. 05 Bacc Verifica
ottobre 20,0 13,1 17,7 15,1 POSITIVA
novembre 20,0 13,1 17,7 15,3 POSITIVA
dicembre 20,0 13,1 17,7 14,6 POSITIVA
gennaio 20,0 13,1 17,7 14,5 POSITIVA
febbraio 20,0 13,1 17,7 13,5 POSITIVA
marzo 20,0 13,1 17,7 12,7 POSITIVA
aprile 20,0 13,1 17,7 14,5 POSITIVA

Legenda simboli
[ Temperatura interna al locale °C
6. Temperatura esterna °C
Osi Temperatura superficiale interna in luogo del ponte termico °C
Bacc Temperatura minima accettabile per scongiurare il fenomeno di condensa °C
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Studio Associato Energia
Viale Marconi 30/3, 48018 Faenza (RA)

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI PONTI TERMICI

Descrizione del ponte termico: IF - Parete - Solaio interpiano Codice: 72
Tipologia IF - Parete - Solaio interpiano
Trasmittanza termica lineica di calcolo 0,053 W/mK
Trasmittanza termica lineica di riferimento 0,106 W/mK
Fattore di temperature f; 0,773 -
Riferimento UNI EN ISO 14683 e UNIEN ISO 10211

IFI1 - Giunto parete con isolamento ripartito - solaio interpiano con isolamento superiore + correzione termica
Note

Trasmittanza termica lineica di riferimento (pe) = 0,106 W/mK.

SII'II..I[

Caratteristiche

Spessore solaio Ssol 200,0 mm
Spessore muro Smur 150,0 mm
Conduttivita termica muro Amur 0,190 W/mK

Verifica temperatura critica

Condizioni interne: Condizioni esterne:

Classe concentrazione del vapore 0,006 kg/m? Temperatura media annuale : 13,1 °C
Temperatura interna periodo di riscaldamento 20,0 °C

Umidita relativa superficiale ammissibile 80 %

Mese 6; 0. 05 Bacc Verifica
ottobre 20,0 13,1 18,4 15,1 POSITIVA
novembre 20,0 13,1 18,4 15,3 POSITIVA
dicembre 20,0 13,1 18,4 14,6 POSITIVA
gennaio 20,0 13,1 18,4 14,5 POSITIVA
febbraio 20,0 13,1 18,4 13,5 POSITIVA
marzo 20,0 13,1 18,4 12,7 POSITIVA
aprile 20,0 13,1 18,4 14,5 POSITIVA

Legenda simboli
6 Temperatura interna al locale °C
6. Temperatura esterna °C
6 Temperatura superficiale interna in luogo del ponte termico °C
Oacc Temperatura minima accettabile per scongiurare il fenomeno di condensa °C




Studio Associato Energia
Viale Marconi 30/3, 48018 Faenza (RA)

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI PONTI TERMICI

Descrizione del ponte termico: GF - Parete - Solaio controterra

Tipologia

Trasmittanza termica lineica di calcolo
Trasmittanza termica lineica di riferimento
Fattore di temperature f;

Riferimento

GF - Parete - Solaio controterra

0,090 W/mK
0,269 W/mK
0,404 -

UNI EN ISO 14683 e UNIEN ISO 10211

GF4b - Giunto parete con isolamento ripartito - solaio controterra non isolato

Note

Trasmittanza termica lineica di riferimento (pe) = 0,269 W/mK.

Smur

. A mur,1
55 S

Caratteristiche

Codice: Z3

Dimensione caratteristica del pavimento B’ 2,00 m

Spessore solaio Ssol 200,0 mm

Spessore muro Smur 150,0 mm

Conduttivita termica muro | Amur, | 0,250 W/mK

Verifica temperatura critica

Condizioni interne: Condizioni esterne:

Classe concentrazione del vapore 0,006 kg/m? Temperatura media annuale : 13,1 °C
Temperatura interna periodo di riscaldamento 20,0 °C

Umidita relativa superficiale ammissibile 80 %

Mese 6; 0. 0 Bacc Verifica
ottobre 20,0 13,1 15,9 15,1 POSITIVA
novembre 20,0 13,1 15,9 15,3 POSITIVA
dicembre 20,0 13,1 15,9 14,6 POSITIVA
gennaio 20,0 13,1 15,9 14,5 POSITIVA
febbraio 20,0 13,1 15,9 13,5 POSITIVA
marzo 20,0 13,1 15,9 12,7 POSITIVA
aprile 20,0 13,1 15,9 14,5 POSITIVA

Legenda simboli
[ Temperatura interna al locale °C
6. Temperatura esterna °C
O Temperatura superficiale interna in luogo del ponte termico °C
Bacc Temperatura minima accettabile per scongiurare il fenomeno di condensa °C
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Studio Associato Energia
Viale Marconi 30/3, 48018 Faenza (RA)

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI PONTI TERMICI

Descrizione del ponte termico: W - Parete - Telaio

Tipologia W - Parete - Telaio

Trasmittanza termica lineica di calcolo 0,043 W/mK

Trasmittanza termica lineica di riferimento 0,053 W/mK

Fattore di temperature f; 0,668 -

Riferimento UNI EN ISO 14683 e UNIEN ISO 10211

N W1 6 - Giunto parete con isolamento ripartito — telaio posto a filo interno
ote
Trasmittanza termica lineica di riferimento (pe) = 0,053 W/mK.

Smur

Caratteristiche

Trasmittanza termica telaio Uf 1,600 W/m2K
Spessore muro Smur 150,0 mm
Conduttivita termica muro Amur 0,250 W/mK

Verifica temperatura critica

Codice: Z4

Condizioni interne: Condizioni esterne:

Classe concentrazione del vapore 0,006 kg/m? Temperatura media annuale : 13,1
Temperatura interna periodo di riscaldamento 20,0 °C

Umidita relativa superficiale ammissibile 80 %

Mese 6; 0. 05 Bacc Verifica
ottobre 20,0 13,1 17,7 15,1 POSITIVA
novembre 20,0 13,1 17,7 15,3 POSITIVA
dicembre 20,0 13,1 17,7 14,6 POSITIVA
gennaio 20,0 13,1 17,7 14,5 POSITIVA
febbraio 20,0 13,1 17,7 13,5 POSITIVA
marzo 20,0 13,1 17,7 12,7 POSITIVA
aprile 20,0 13,1 17,7 14,5 POSITIVA

Legenda simboli

6 Temperatura interna al locale

6. Temperatura esterna

6 Temperatura superficiale interna in luogo del ponte termico

Oacc Temperatura minima accettabile per scongiurare il fenomeno di condensa

°C
°C
°C
°C

°C
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Studio Associato Energia
Viale Marconi 30/3, 48018 Faenza (RA)

FABBISOGNO DI ENERGIA PRIMARIA
secondo UNI/TS 11300-2 e UNI/TS 11300-4

Edificio : Progetto per la realizzazione di un nuovo fabbricato ad uso agricolo

Modalita di funzionamento

Circuito Riscaldamento

Intermittenza

Regime di funzionamento Continuo

SERVIZIO RISCALDAMENTO (impianto idronico)

Rendimenti stagionali dell'impianto:

Descrizione Simbolo Valore u.m.
Rendimento di emissione NH.e 92,0 %
Rendimento di regolazione NH,rg 98,0 %
Rendimento di distribuzione utenza NH.du 99,0 %
Rendimento di generazione (risp. a en. pr. non rinn.) NH,gen,p,nren 134,6 %
Rendimento di generazione (risp. a en. pr. totale) NH,gen,p,tot 65,3 %
Rendimento globale medio stagionale (risp. a en. pr. non rinn.) NH,gp.nren 151,7 %
Rendimento globale medio stagionale (risp. a en. pr. totale) NH,gp.tot 62,9 %
Dettaglio rendimenti dei singoli generatori:
Generatore NH,gen,ut NH,gen,p,nren NH,gen,p,tot
[%] [%] [%]
Pompa di calore - secondo UNI/TS 11300-4 260,1 133,4 64,7

Legenda simboli

NH gen,ut Rendimento di generazione rispetto all’energia utile

NH,gen,p.nren Rendimento di generazione rispetto all’energia primaria non rinnovabile

NH gen,p.tot Rendimento di generazione rispetto all’energia primaria totale

| Dati per circuito

| Circuito Riscaldamento

Caratteristiche sottosistema di emissione:

Tipo di terminale di erogazione Bocchette in sistemi ad aria calda

Potenza nominale dei corpi scaldanti 31761 W
Fabbisogni elettrici 0 W
Rendimento di emissione 92,0 %




Studio Associato Energia
Viale Marconi 30/3, 48018 Faenza (RA)

Caratteristiche sottosistema di regolazione:

Tipo Solo per singolo ambiente
Caratteristiche P banda proporzionale | °C
Rendimento di regolazione 98,0 %

Caratteristiche sottosistema di distribuzione utenza:

Metodo di calcolo Semplificato
Tipo di impianto Autonomo, edificio condominiale
Posizione impianto Impianto a piano intermedio

Posizione tubazioni -
Isolamento tubazioni Isolamento con spessori conformi alle prescrizioni del DPR n. 412/93

Numero di piani -

Fattore di correzione 1,00
Rendimento di distribuzione utenza 99,0 %
Fabbisogni elettrici 0 W

SOTTOSISTEMA DI GENERAZIONE

Dati generali:

Servizio Riscaldamento
Tipo di generatore Pompa di calore
Metodo di calcolo secondo UNI/TS 11300-4
Marca/Serie/Modello DAIKIN VRV RYYQI2U
Tipo di pompa di calore Elettrica
Temperatura di disattivazione OH off 20,0 °C (per riscaldamento)
Sorgente fredda Aria esterna
Temperatura di funzionamento (cut-off) minima -20,0 °C
massima 15,5 °C
Sorgente calda Aria per riscaldamento ambienti
Temperatura di funzionamento (cut-off) minima 15,0 °C
massima 27,0 °C
Temperatura della sorgente calda (riscaldamento) 25,0 °C
Prestazioni dichiarate:
Coefficiente di prestazione COP
Temperatura sorgente Temperatura sorgente calda 6. [°C]
fredda 6: [°C] 20 - -
-7 3,48 - -
2 3,91 - -
7 4,24 - -
12 4,93 - -
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Potenza utile Pu [kW]

Temperatura sorgente Temperatura sorgente calda 6. [°C]
fredda 6r [°C] 20 - -
-7 26,40 - -
33,00 - -
37,50 - -
12 37,50 - -

Potenza assorbita Pass [kW]

Temperatura sorgente Temperatura sorgente calda 6. [°C]

fredda 6r [°C] 20 - -
-7 7,59 - -

2 8,44 - -

8,84 - -

12 7,61 - -

Fattori correttivi della pompa di calore:

Fattore di correzione Cd 0,25 -
Fattore minimo di modulazione Fmin 0,50 -
CR 0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0
Fc 0,75 0,80 0,85 0,90 0,95 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

Legenda simboli
CR Fattore di carico macchina della pompa di calore
Fc Fattore correttivo della pompa di calore

Fabbisogni elettrici:

Potenza elettrica degli ausiliari indipendenti 0w

Temperatura dell’acqua del generatore di calore:

Generatore di calore a temperatura scorrevole

Tipo di circuito Collegamento diretto
GENERAZIONE
Bgn,avg Bgn,fiw Bgn,ret
Mese giorni
[°cl r°cl ra

ottobre 17 0,0 0,0 0,0
novembre 30 0,0 0,0 0,0
dicembre 31 0,0 0,0 0,0
gennaio 31 0,0 0,0 0,0
febbraio 28 0,0 0,0 0,0
marzo 31 0,0 0,0 0,0
aprile 15 0,0 0.0 0,0
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Legenda simboli

Ogn,avg Temperatura media del generatore di calore
Ogn.flw Temperatura di mandata del generatore di calore
Ogn.ret Temperatura di ritorno del generatore di calore

Vettore energetico:

Tipo Energia elettrica

Fattore di conversione in energia primaria (rinnovabile) foren 0,470 -

Fattore di conversione in energia primaria (non rinnovabile) fonren 1,950 -

Fattore di conversione in energia primaria fo 2,420 -

Fattore di emissione di CO2 0,4600 kgcor/kWh

RISULTATI DI CALCOLO MENSILI

Risultati mensili servizio riscaldamento — impianto idronico

Edificio : Progetto per la realizzazione di un nuovo fabbricato ad uso agricolo

Fabbisogni termici ed elettrici

Fabbisogni termici
Mese QH,nd QH,sys,out Q,H,sys,out QH,sys,out,int QF ut,cont QF ut, QH,gen,out QH,gen,in
g8 [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]

gennaio 31 4854 4854 4852 4852 4852 4852 5436 2032
febbraio 28 3589 3589 3588 3588 3588 3588 4020 1540
marzo 31 2219 2219 2218 2218 2218 2218 2485 983
aprile 15 547 547 546 546 546 546 612 226
maggio - - - - - - - - -
giugno - - - - - - - - -
luglio - - - - - - - - -
agosto - - - - - - - - -
settembre - - - - - - - - -
ottobre 17 434 434 433 433 433 433 485 143
novembre 30 2348 2348 2347 2347 2347 2347 2629 1051
dicembre 31 4265 4265 4263 4263 4263 4263 4777 1816
TOTALI 183 18256 18256 18247 18247 18247 18247 20443 7791

Legenda simboli

gg Giorni compresi nel periodo di calcolo per riscaldamento

QHnd Fabbisogno di energia termica utile del fabbricato (ventilazione naturale)

Qhsysout Fabbisogno di energia termica utile dell’edificio (ventilazione meccanica)

Q’Hsysout Fabbisogno ideale netto

QHsysoutiint Fabbisogno corretto per intermittenza

Q#sys.out,cont Fabbisogno corretto per contabilizzazione

QHsysout.corr Fabbisogno corretto per ulteriori fattori

Qi genout Fabbisogno in uscita dalla generazione

Qkigenin Fabbisogno in ingresso alla generazione
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Fabbisogni elettrici

Mee | e | O | Tewer | powr | oo

gennaio 31 0 0 0 0
febbraio 28 0 0 0 0
marzo 31 0 0 0 0
aprile 15 0 0 0 0
maggio - - - - -
giugno - - - - -
luglio - - - - -
agosto - - - - -
settembre - - - - -
ottobre 17 0 0 0 0
novembre 30 0 0 0 0
dicembre 31 0 0 0 0
TOTALI 183 0 0 0 0

Legenda simboli

gg Giorni compresi nel periodo di calcolo per riscaldamento

Qu.emaux Fabbisogno elettrico ausiliari emissione

QH.du,aux Fabbisogno elettrico ausiliari distribuzione di utenza

QH.dpaux Fabbisogno elettrico ausiliari distribuzione primaria

Qi gen,aux Fabbisogno elettrico ausiliari generazione

Dettagli impianto termico

Mese gg NH,rg NH.d NH,s NH,dp NH,gen,p,nren NH,gen,p,tot NH,g,p,nren NH,gp,tot
[%] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%]

gennaio 31 98,0 99.0 100,0 100,0 1372 65,8 132,5 60,3
febbraio 28 98,0 99,0 100,0 100,0 133,9 64,8 145,2 61,7
marzo 31 98,0 99.0 100,0 100,0 129,6 63,7 1955 66,7
aprile 15 98,0 99,0 100,0 100,0 138,9 68,4 0,0 95,4
maggio - - - - - - - - -
giugno - - - - - - - - -
luglio - - - - - - - - -
agosto - - - - - - - - -
settembre - - - - - - - - -
ottobre 17 98,0 99,0 100,0 100,0 174,1 84,4 0,0 116,6
novembre 30 98,0 99.0 100,0 100,0 128,3 63,2 149,9 61,6
dicembre 31 98,0 99,0 100,0 100,0 134,9 65,1 133,5 60,2

Legenda simboli
g8

NH,rg

NH.d

NH,s

NH.dp

NH,gen,p,nren
nH,gen,p,tot
NH,gp,nren

NH,.gptot

Giorni compresi nel periodo di calcolo per riscaldamento

Rendimento mensile di regolazione

Rendimento mensile di distribuzione

Rendimento mensile di accumulo
Rendimento mensile di distribuzione primaria
Rendimento mensile di generazione rispetto all’energia primaria non rinnovabile

Rendimento mensile di generazione rispetto all’energia primaria totale

Rendimento globale medio mensile rispetto all’energia primaria non rinnovabile

Rendimento globale medio mensile rispetto all’energia primaria totale
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Dettagli generatore: |

- Pompa di calore

Legenda simboli
g8

QH,gn,ou(

QHgnin

NH,gen,ut
NH,gen,p,nren
NH,gen,p,tot
Combustibile
COP

Giorni compresi nel periodo di calcolo per riscaldamento
Energia termica fornita dal generatore per riscaldamento
Energia termica in ingresso al generatore per riscaldamento

Rendimento mensile del generatore rispetto all’energia utile

Rendimento mensile del generatore rispetto all’energia primaria non rinnovabile

Rendimento mensile del generatore rispetto all’energia primaria totale

Consumo mensile di combustibile
Coefficiente di effetto utile medio mensile

Mese g8 Qi znoue Qi znin NH,gen,ut NH,gen,p,nren NH,genp;tot Combustibile
[kWh] [kWh] [%l] [%l] [%] [ kWh]
gennaio 31 5436 2032 2675 137,2 65,8 0
febbraio 28 4020 1540 261,1 133,9 64.8 0
marzo 31 2467 983 2509 128,7 63,3 0
aprile 15 564 226 249,9 128,1 63,1 0
maggio - - - - - - -
giugno - - - - - - -
luglio - - - - - - -
agosto - - - - - - -
settembre - - - - - - -
ottobre 17 373 143 2608 133,8 64.8 0
novembre 30 2629 1051 250,2 128,3 63,2 0
dicembre 31 4777 1816 263,0 134,9 65,1 0
Mese gg C[(:)]P
gennaio 31 2,67
febbraio 28 2,61
marzo 31 2,51
aprile 15 2,50
maggio - -
giugno - -
luglio - -
agosto - -
settembre - -
ottobre 17 2,61
novembre 30 2,50
dicembre 31 2,63
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Eabbisogno di energia primaria impianto idronico

Sl I N g ] o

gennaio 31 2032 2032 3664 8047

febbraio 28 1540 1540 2471 5813

marzo 31 983 983 1135 3328

aprile 15 226 226 0 573

maggio - - - - -

giugno - - - - -

luglio - - - - -

agosto - - - - -

settembre - - - - -

ottobre 17 143 143 0 372

novembre 30 1051 1051 1566 3809

dicembre 31 1816 1816 3194 7083

TOTALI 183 7791 7791 12031 29026
Legenda simboli
gg Giorni compresi nel periodo di calcolo per riscaldamento
QHgn,in Energia termica totale in ingresso al sottosistema di generazione per riscaldamento
QHoaux Fabbisogno elettrico totale per riscaldamento
QH,ponren Fabbisogno di energia primaria non rinnovabile per riscaldamento
QHpcot Fabbisogno di energia primaria totale per riscaldamento
Pannelli solari fotovoltaici
Energia elettrica da produzione fotovoltaica [kWh]:

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Sett Ott Nov Dic
155 275 407 462 565 545 634 511 406 348 251 180

Fabbisogno di energia primaria non rinnovabile QHpoiren 12031 kWh/anno
Fabbisogno di energia primaria totale Qripiror 29026 kWh/anno
(rapes allenerg primria o rnovabi) asors 517 %
i e od ool a9 %
Consumo di energia elettrica effettivo 6170 kWh/anno
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Edificio : Progetto per la realizzazione di un nuovo fabbricato ad uso agricolo

Modalita di funzionamento

SERVIZIO ACQUA CALDA SANITARIA

Rendimenti stagionali dell’impianto:

Descrizione Simbolo Valore u.m.
Rendimento di erogazione NW.er 100,0 %
Rendimento di distribuzione utenza NW,du 92,6 %
Rendimento di generazione (risp. a en. utile) NW,gen,ut 304,5 %
Rendimento di generazione (risp. a en. pr. non rinn.) NW.genp,nren 156,2 %
Rendimento di generazione (risp. a en. pr. non tot.) NW.gen,p,tot 69,1 %
Rendimento globale medio stagionale (risp. a en. pr. non rinn.) NW,g,p,nren 358,7 %
Rendimento globale medio stagionale (risp. a en. pr. tot.) NW.g,p,tot 79,2 %
Dati per zona
Zona: Zona climatizzata
Fabbisogno giornaliero di acqua sanitaria [l/g]:
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
Categoria DPR 412/93 E.2
Temperatura di erogazione 40,0 °C
Temperatura di alimentazione [°C]
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
13,1 13,1 13,1 13,1 13,1 13,1 13,1 13,1 13,1 13,1 13,1 13,1
Superficie utile 199,24 m?
Caratteristiche sottosistema di erogazione:
Rendimento di erogazione 100,0 %
Caratteristiche sottosistema di distribuzione utenza:
Metodo di calcolo Semplificato

Sistemi installati dopo I’entrata in vigore della legge 373/76, rete corrente parzialmente in ambiente climatizzato

CENTRALE TERMICA

Elenco sistemi di generazione in centrale termica:

Priorita | Tipo di generatore

Metodo di calcolo

1 Pompa di calore

secondo UNI/TS 11300-4

2 Pompa di calore

secondo UNI/TS 11300-4
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Modalita di funzionamento Contemporaneo

SOTTOSISTEMA DI GENERAZIONE

Generatore | - Pompa di calore
Modalita di funzionamento del generatore:
Continuato 24  ore giornaliere
Dati generali:
Servizio Acqua calda sanitaria
Tipo di generatore Pompa di calore
Metodo di calcolo secondo UNI/TS 11300-4
Marca/Serie/Modello EKHHP500/ERWQ02
Tipo di pompa di calore Elettrica
Sorgente fredda Aria esterna
Temperatura di funzionamento (cut-off) minima -25,0 °C
massima 25,0 °C
Sorgente calda Acqua calda sanitaria
Temperatura di funzionamento (cut-off) minima 25,0 °C
massima 55,0 °C
Temperatura della sorgente calda (acqua sanitaria) 55,0 °C
Prestazioni dichiarate:
Coefficiente di prestazione COP
Temperatura sorgente Temperatura sorgente calda 6. [°C]
fredda 65 [°C] 55 - -
7 2,58 - -
15 3,24 - -
20 3,70 - -
35 6,47 - -
Potenza utile Pu [kW]
Temperatura sorgente Temperatura sorgente calda 6. [°C]
fredda 6 [°C] 55 - -
7 4,54 - -
15 4,91 - -
20 5,61 - -
35 9,83 - -
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Potenza assorbita Pass [kW]

Temperatura sorgente Temperatura sorgente calda 6. [°C]
fredda 6r [°C] 55 -

7 1,76 -

15 1,52 -

20 1,52 -

35 1,52 -
Eattori correttivi della pompa di calore:
Potenza di progetto Pdes (a -10°C) 4,40 kW
Condizioni di parzializzazione A B D
Temperatura di riferimento [°C] -7 2 7 12
Fattore di carico climatico (PLR) [%] 88 54 35 15
Potenza DC a pieno carico [kW] 4,60 4,81 5,12 5,20
CORP a carico parziale 2,38 4,41 585 7.71
COP a pieno carico 2,71 3,59 4,57 6,05
Fattore di carico CR [-] 1,00 0,49 0,30 0,13
Fattore correttivo fCOP [-] 1,00 1,23 1,28 1,27
Fabbisogni elettrici:
Potenza elettrica degli ausiliari indipendenti 0w
Vettore energetico:
Tipo Energia elettrica
Fattore di conversione in energia primaria (rinnovabile) fo,ren 0,470 -
Fattore di conversione in energia primaria (non rinnovabile) fpnren 1,950 -
Fattore di conversione in energia primaria fo 2,420 -
Fattore di emissione di CO2 0,4600 kgcoo/kWh

Generatore 2 - Pompa di calore

Modalita di funzionamento del generatore:

Continuato

Dati generali:
Servizio
Tipo di generatore

Metodo di calcolo

Marca/Serie/Modello

Tipo di pompa di calore

Sorgente fredda

24 ore giornaliere

Acqua calda sanitaria

Pompa di calore
secondo UNI/TS 11300-4

EKHHP500/ERWQ02

Elettrica

Aria esterna

Temperatura di funzionamento (cut-off)

minima -15,0 °C

massima 25,0 °C
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Sorgente calda

Acqua calda sanitaria

Temperatura di funzionamento (cut-off)

Temperatura della sorgente calda (acqua sanitaria)

Prestazioni dichiarate:

Coefficiente di prestazione COP

minima

massima

25,0
55,0

55,0

°C
°C

°C

Temperatura sorgente Temperatura sorgente calda 6. [°C]

fredda 6 [°C] 55 -

7 2,76 -

15 3,45 -

20 3,94 -

35 6,90 -

Potenza utile Pu [kW]

Temperatura sorgente Temperatura sorgente calda 6. [°C]

fredda 6r [°C] 55 _

7 4,06 .

15 4,21 -

20 4,82 -

35 8,43 -

Potenza assorbita Pass [kW]

Temperatura sorgente Temperatura sorgente calda 6. [°C]

fredda 6r [°C] 55 _

7 1,47 .

15 1,22 -

20 1,22 -

35 1,22 -

Fattori correttivi della pompa di calore:

Potenza di progetto Pdes (a -10°C) 2,65 kW

Condizioni di parzializzazione A B C D
Temperatura di riferimento [°C] -7 2 7 12
Fattore di carico climatico (PLR) [%)] 88 54 35 15
Potenza DC a pieno carico [kW] 2,34 3,46 4,65 4,86
CORP a carico parziale 1,00 4,31 5,78 8,02
COP a pieno carico 2,00 2,93 4,31 5,17
Fattore di carico CR [-] 1,00 041 0,20 0,08
Fattore correttivo fCOP [-] 1,00 1,47 1,34 1,55
Fabbisogni elettrici:

Potenza elettrica degli ausiliari indipendenti 0 W
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Vettore energetico:

Tipo Energia elettrica

Fattore di conversione in energia primaria (rinnovabile) fp.ren
Fattore di conversione in energia primaria (non rinnovabile) fo.nren
Fattore di conversione in energia primaria fo

Fattore di emissione di CO>

0,470
1,950
2,420
0,4600

kgco2/kWh

RISULTATI DI CALCOLO MENSILI

Risultati mensili servizio acqua calda sanitaria

Edificio : Progetto per la realizzazione di un nuovo fabbricato ad uso agricolo

Fabbisogni termici ed elettrici

Fabbisogni termici Fabbisogni elettrici

Mese o Qwisys.out Qw.sys,outrec QW.sys,out,cont Qwgen,out Qwgen,in Quricaux Qw,dp,aux Qw genaux

[kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
gennaio 31 39 39 39 42 18 0 0 0
febbraio 28 35 35 35 38 15 0 0 0
marzo 31 39 39 39 42 15 0 0 0
aprile 30 37 37 37 40 13 0 0 0
maggio 31 39 39 39 42 12 0 0 0
giugno 30 37 37 37 40 10 0 0 0
luglio 31 39 39 39 42 9 0 0 0
agosto 31 39 39 39 42 11 0 0 0
settembre 30 37 37 37 40 1 0 0 0
ottobre 31 39 39 39 42 13 0 0 0
novembre 30 37 37 37 40 15 0 0 0
dicembre 31 39 39 39 42 17 0 0 0
TOTALI 365 454 454 454 491 161 0 0 0

Legenda simboli
gg Giorni compresi nel periodo di calcolo per acqua sanitaria

Qwsysout Fabbisogno ideale per acqua sanitaria

Qwisysoutrec Fabbisogno corretto per recupero di calore dai reflui di scarico delle docce
Qwisysoutcont Fabbisogno corretto per contabilizzazione

Qw genout Fabbisogno in uscita dalla generazione

Qw.gen,in Fabbisogno in ingresso alla generazione

Qwiricaux Fabbisogno elettrico ausiliari ricircolo

Qw.dp.aux Fabbisogno elettrico ausiliari distribuzione primaria

Qw genaux Fabbisogno elettrico ausiliari generazione

31



Studio Associato Energia
Viale Marconi 30/3, 48018 Faenza (RA)

Dettagli impianto termico

M ese 'lw,d 'lw,s rlw,ric: nw,dp nw.gen,p,nren nw,gen,p,tot r]W,g,p,nren nw,g,p,tot
&8 [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%]

gennaio 31 92,6 - - 120,2 59,0 120,4 56,2
febbraio 28 92,6 - - 125,1 60,5 140,8 59.7
marzo 31 92,6 - - 139,9 64,6 2188 69,3
aprile 30 92,6 - - 1535 68,0 0.0 93.0
maggio 31 92,6 - - 172,2 72,3 0,0 96,4
giugno 30 92,6 - - 202,2 79.5 0.0 103,2
luglio 31 92,6 - - 2333 89.8 0,0 115,6
agosto 31 92,6 - - 191.4 76,4 0.0 99.7
settembre 30 92,6 - - 180,5 74,1 0,0 97.8
ottobre 31 92,6 - - 166,8 71,2 0,0 95.6
novembre 30 92,6 - - 140,1 64,6 169,7 65,0
dicembre 31 92,6 - - 124,4 60,3 127.8 57.8

Legenda simboli

gg Giorni compresi nel periodo di calcolo per acqua sanitaria

Nw.d Rendimento mensile di distribuzione

Nw,s Rendimento mensile di accumulo

NW.ric Rendimento mensile della rete di ricircolo

Nw.dp Rendimento mensile di distribuzione primaria

NW,gen,p.nren Rendimento mensile di generazione rispetto all’energia primaria non rinnovabile

NW,gen,p.tot Rendimento mensile di generazione rispetto all’energia primaria totale

Nw.gp.nren Rendimento globale medio mensile rispetto all’energia primaria non rinnovabile

NW,g,ptot Rendimento globale medio mensile rispetto all’energia primaria totale

Dettagli generatore: I - Pompa di calore

Mese Qw,gn,out Qw,gn,in Nw,gen,ut NW,gen,p,nren NW,gen,p,tot Combustibile
&8 [kWh] [kWh] [%] [%] [%] [kWh]

gennaio 31 42 18 234,4 120,2 59.0 0
febbraio 28 38 15 244,0 125,1 60,5 0
marzo 31 42 15 272,9 139.9 64,6 0
aprile 30 40 13 299.4 153,5 68,0 0
maggio 31 41 12 3353 172,0 72,3 0
giugno 30 31 8 3704 190,0 76,1 0
luglio 31 25 7 379.3 194,5 77,0 0
agosto 31 36 10 365,1 187,2 75.5 0
settembre 30 40 I 3515 180,3 74,1 0
ottobre 31 42 13 3253 166,8 71,2 0
novembre 30 40 15 273,1 140,1 64,6 0
dicembre 31 42 17 242,7 124,4 60,3 0
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Mese gg C[?]P
gennaio 31 2,34
febbraio 28 2,44
marzo 31 2,73
aprile 30 2,99
maggio 31 3,35
giugno 30 3,70
luglio 31 3,79
agosto 31 3,65
settembre 30 3,51
ottobre 31 3,25
novembre 30 2,73
dicembre 31 2,43

Legenda simboli
g8

QW.gn.cu(

Qwgnin

Nw,gen,ut
NW,gen,p,nren
NW,gen,p,tot
Combustibile
COP

Giorni compresi nel periodo di calcolo per acqua sanitaria
Energia termica fornita dal generatore per acqua sanitaria
Energia termica in ingresso al generatore per acqua sanitaria
Rendimento mensile del generatore rispetto all’energia utile

Rendimento mensile del generatore rispetto all’energia primaria non rinnovabile

Rendimento mensile del generatore rispetto all’energia primaria totale

Consumo mensile di combustibile

Coefficiente di effetto utile medio mensile

Dettagli generatore: 2

- Pompa di calore

Mese gg Qw gn,oue Qwgn,in Nw,gen,ut NW,gen,p,nren NW,gen,ptot Combustibile
[kWh] [kWh] [%] [%] [%] [ kWh]
gennaio 31 0 0 0,0 0,0 0.0 0
febbraio 28 0 0 0,0 0,0 0,0 0
marzo 31 0 0 0,0 0,0 0.0 0
aprile 30 0 0 0,0 0,0 0.0 0
maggio 31 ) 0 3574 183,3 70,2 0
giugno 30 7 2 394,5 202,3 73,5 0
luglio 31 10 2 403,9 207,1 74,3 0
agosto 31 5 I 3889 199.4 73,0 0
settembre 30 I 0 3744 192,0 71,8 0
ottobre 31 0 0 0,0 0,0 0,0 0
novembre 30 0 0 0,0 0,0 0,0 0
dicembre 31 0 0 0,0 0,0 0,0 0

33



Studio Associato Energia
Viale Marconi 30/3, 48018 Faenza (RA)

Mese gg C[?]P
gennaio 31 0,00
febbraio 28 0,00
marzo 31 0,00
aprile 30 0,00
maggio 31 3,57
giugno 30 3,95
luglio 31 4,04
agosto 31 3,89
settembre 30 3,74
ottobre 31 0,00
novembre 30 0,00
dicembre 31 0,00

Legenda simboli
g8

QW.gn.cu(

Qwgnin

Nw,gen,ut
NW,gen,p,nren
NW,gen,p,tot
Combustibile
COP

Giorni compresi nel periodo di calcolo per acqua sanitaria

Energia termica fornita dal generatore per acqua sanitaria

Energia termica in ingresso al generatore per acqua sanitaria

Rendimento mensile del generatore rispetto all’energia utile

Rendimento mensile del generatore rispetto all’energia primaria non rinnovabile
Rendimento mensile del generatore rispetto all’energia primaria totale
Consumo mensile di combustibile

Coefficiente di effetto utile medio mensile

Fabbisogno di energia primaria impianto acqua calda sanitaria

vee | m | o i v bowi
gennaio 31 18 18 32 69
febbraio 28 15 15 25 58
marzo 31 15 15 18 56
aprile 30 13 13 0 40
maggio 31 12 12 0 40
giugno 30 10 10 0 36
luglio 31 9 9 0 33
agosto 31 11 I 0 39
settembre 30 11 I 0 38
ottobre 31 13 13 0 40
novembre 30 15 15 22 57
dicembre 31 17 17 30 67
TOTALI 365 161 161 127 574

Legenda simboli
g8

QW.gn.in

QW.aux

QW.p.nren

QW. p.tot

Giorni compresi nel periodo di calcolo per acqua sanitaria

Energia termica totale in ingresso al sottosistema di generazione per acqua sanitaria
Fabbisogno elettrico totale per acqua sanitaria

Fabbisogno di energia primaria non rinnovabile per acqua sanitaria

Fabbisogno di energia primaria totale per acqua sanitaria
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Pannelli solari fotovoltaici

Energia elettrica da produzione fotovoltaica [kWh]:

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Sett Ott Nov Dic
155 275 407 462 565 545 634 511 406 348 251 180
Fabbisogno di energia primaria non rinnovabile Qw,p,nren 127 kWh/anno
Fabbisogno di energia primaria totale Qw.p.tot 574 kWh/anno
Rgndiment? globa?le m.edio. stagion.ale . - 3587 %
(rispetto all’energia primaria non rinnovabile)
Rendimento globale medio stagionale S 792 %

(rispetto all’energia primaria totale)

Consumo di energia elettrica effettivo 65 kWh/anno
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FABBISOGNI E CONSUMI TOTALI

Edificio : Progetto per la realizzazione di | 15 41593 E2 Superficie utile 199,24 | m?
un nuovo fabbricato ad uso agricolo
Fabbisogno di energia primaria e indici di prestazione
Servizi Qp,nren Qp,ren Qp,tot EP,nren EP,ren EP,tot
ervizio [kWh] [kWh] [kWh] [kWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m?]

Riscaldamento 12031 16996 29026 60,38 85,30 145,68
Acqua calda sanitaria 127 447 574 0,64 2,24 2,88
llluminazione 0 0 0 0,00 0,00 0,00
TOTALE 12157 17443 29600 61,02 87,55 148,56
Vettori energetici ed emissioni di CO>

Vett ti @ U.M CO: Servizi

ettore energetico onsumo M. [kg/anno] ervizi
Energia elettrica 6234 KWhel/anno 2868 Riscaldamento, AFquq calda sanitaria,
Illuminazione
Zona | : Zona climatizzata DPR 412/93 E2 Superficie utile 199,24 | m? |
Fabbisogno di energia primaria e indici di prestazione
Servizi Qp,nren Qp,ren Qp,tot EP,nren EP,ren EP,tot
ervizio [kWh] [kWh] [kWh] [kWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m?]

Riscaldamento 12031 16996 29026 60,38 85,30 145,68
Acqua calda sanitaria 127 447 574 0,64 2,24 2,88
llluminazione 0 0 0 0,00 0,00 0,00
TOTALE 12157 17443 29600 61,02 87,55 148,56
Vettori energetici ed emissioni di CO>

Vett ti @ U.M CO: Servizi

ettore energetico onsumo M. [kg/anno] ervizi
Energia elettrica 6234 KWhel/anno 2868 Riscaldamento, AFquq calda sanitaria,
Illuminazione
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PANNELLI SOLARI FOTOVOLTAICI

Edificio : Progetto per la realizzazione di un nuovo fabbricato ad uso agricolo

Energia elettrica da produzione fotovoltaica 4738 kWh/anno
Fabbisogno elettrico totale dell’impianto 7952  kWh/anno
Percentuale di copertura del fabbisogno annuo 21,6 %

Energia elettrica da rete

6234 kWh/anno

Energia elettrica prodotta e non consumata 3020 kWh/anno

Energia elettrica mensile dell’impianto fotovoltaico (Eeipy.out)

Mese Ff('x;‘i‘
Gennaio 155
Febbraio 275
Marzo 407
Aprile 462
Maggio 565
Giugno 545
Luglio 634
Agosto 511
Settembre 406
Ottobre 348
Novembre 251
Dicembre 180
TOTALI 4738

Descrizione sottocampo: Nuovo sottocampo

Modulo utilizzato
Numero di moduli
Potenza di picco totale

Superficie utile totale

Dati del singolo modulo

Potenza di picco
Superficie utile
Fattore di efficienza

Efficienza nominale

Pannello fotovoltaico

12
4200 Wp
13,56 m?
Wov 350 Wp
Ao I3 m?
fon 075 -
0,31 -
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Dati posizionamento pannelli

Orientamento rispetto al sud

Inclinazione rispetto al piano orizzontale B

Coefficiente di riflettenza (albedo)
Ombreggiamento (nessuno)

Energia elettrica mensile prodotta dal sottocampo

Mese oWy o]
gennaio 49,1 155
febbraio 87,3 275
marzo 129,3 407
aprile 146,5 462
maggio 179.4 565
giugno 173,1 545
luglio 201,2 634
agosto 162,1 511
settembre 128,9 406
ottobre 1103 348
novembre 79.8 251
dicembre 57,1 180
TOTALI 1504,2 4738

Legenda simboli
= Irradiazione solare mensile incidente sull'impianto fotovoltaico
Eelpvout Energia elettrica mensile prodotta dal sottocampo

0,0
30,5

0,13

o

o
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RIASSUNTO VERIFICHE DI LEGGE

‘ Impianto: Progetto per la realizzazione di un nuovo fabbricato ad uso agricolo
‘ Verifiche secondo: DGR 20.07.15 n. 967
Fase Fase Il - | Gennaio 2017 edifici pubblici e 1° Gennaio 2019

altri edifici

Intervento Nuova costruzione

Ciriterio per I'utilizzo di fonti energetiche rinnovabili:
secondo DGR 967/2015 - All. 2, p. B.7.1 X1

Elenco verifiche:

Valore

Tipo verifica Esito ammissibile Valore calcolato um.
Verifica termoigrometrica Positiva
Verifica sulla temperatura critica interna del ponte termico Positiva
Copertura da fonti energetiche rinnovabili Positiva 50,0 | < 58,9 %
Copertura acqua sanitaria da fonte rinnovabile Positiva 50,0 | < 77,9 %
Verifica potenza elettrica installata Positiva 4,00 | < 4,20 kw

Trasmittanza media divisori e strutture locali non climatizzati -

Indice di prestazione termica utile per riscaldamento Positiva 91,85 | > 91,63 kWh/m?
Indice di prestazione termica utile per il raffrescamento Positiva 8,24 | > 7,58 kWh/m?
Indice di prestazione energetica globale Positiva 161,00 | > 148,56 kWh/m?
Area solare equivalente estiva per unita di supefficie utile Positiva
Cot::r'ﬁc:ente medio globale di scambio termico per trasmissione Positiva
(HY)

ﬁic:enza media stagionale dell ':mplanto per servizi Positiva
riscaldamento, acqua calda sanitaria e raffrescamento
Fattore solare del vetro nel caso di chiusure trasparenti Positiva

Dettagli — Verifica termoigrometrica :
Cod. Tipo Descrizione Condensa superficiale Condensa interstiziale
$2 U SOLAIO INTERPIANO PREFABBRICATA VS. Positi Positi
LOCALI NON RISCALDATI osttva ostva

Dettagli — Verifica sulla temperatura critica interna del ponte termico :

Cod. Descrizione Verifica rischio muffa
4 C - Angolo tra pareti Positiva
Z2 IF - Parete - Solaio interpiano Positiva
Z3 GF - Parete - Solaio controterra Positiva

Z4 W - Parete - Telaio Positiva
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Dettagli — Copertura da fonti energetiche rinnovabili :

Riferimento: DGR 967/2015 Allegato 2 — punto B.7.1

Servizi EPren EPnren EPtot
ervizio [KWh] [KWh] [KWh]
Riscaldamento 16995,54 12030,66 29026,20
Acqua calda sanitaria 447,14 126,61 573,75
Raffrescamento 0,00 0,00 0,00
TOTALI 17442,68 12157,27 29599,95
% copertura = [(17442,68) | (29599,95)] * 100 = 58,93
Dettagli — Copertura acqua sanitaria da fonte rinnovabile :
Riferimento: DGR 967/2015 Allegato 2 — punto B.7.1
Servizi EPren EPnren EPtot
ervizio [KWh] [KWh] [KWh]
Acqua calda sanitaria 447,14 126,61 573,75
% copertura = [(447,14)/ (573,75)] * 100 = 77,93
Dettagli — Verifica potenza elettrica installata :
Riferimento: DGR 967/2015 Allegato 2 — punto B.7.2
Superficie coperta = 200,00 m?
K =1
Potenza minima = 4,20 kw
Dettagli — Trasmittanza media divisori e strutture locali non climatizzati :
) . " U amm. U media U
Cod. Tipo Descrizione Verifica [W/mK] [W/mK] [W/mK]
Dettagli — Indice di prestazione termica utile per riscaldamento :
Riferimento: DGR n. 967, allegato 2, sezione B, punto B.2
Su Qh,nd amm. Qh,nd
[m?] [kWh] [kWh]
199,24 18300,02 18256,14
Dettagli — Indice di prestazione termica utile per il raffrescamento :
Riferimento: DGR n. 967, allegato 2, sezione B, punto B.2
Su Qc,nd amm. Qc,nd
[m?] [KWh] [kWh]
199,24 1641,90 1509,68
Dettagli — Indice di prestazione energetica globale :
Riferimento: DGR n. 967, allegato 2, punto B.7.1
S EP ed. riferimento EP
ervizio [kWh/mz] [kWh/mZ]
Riscaldamento 156,98 145,68
Acqua calda sanitaria 4,02 2,88
Raffrescamento 0,00 0,00
Ventilazione 0,00 0,00
Illuminazione 0,00 0,00
Trasporto 0,00 0,00
TOTALE 161,00 148,56
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Dettagli — Area solare equivalente estiva per unita di superficie utile :

. . Asol,eq Asol Su
Nr. Descrizione Verifica Asol,eq,amm [-] §
d [ [m?] [m?]
| Zona climatizzata Positiva 0,040 = 0,038 7,65 199,24
Dettagli — Coefficiente medio globale di scambio termico per trasmissione (H’t) :
Nr Descrizione Cat. DPR. H’t amm. H't
: 412 W/m2K] W/mK]
1 Zona climatizzata E.2 050 | = 0,30

Dettagli — Efficienza media stagionale dell’impianto per servizi riscaldamento, acqua calda sanitaria e raffrescamento :

Nr. Servizi Verifica )3 Eali ng
[%] [%]
1 Riscaldamento Positiva 585 | = 62,9
2 Acqua calda sanitaria Positiva 56,7 | = 79,2
Dettagli — Fattore solare del vetro nel caso di chiusure trasparenti :
Cod. Tipo Descrizione Verifica Ggl,n[-z]\mm. G[g_l],n
Wil T INFISSO F. 180x150 Positiva 0,600 | = 0,500
WI0 T INFISSO F.120x150 Positiva 0,600 | = 0,500
w9 T INFISSO F.100x150 Positiva 0,600 | = 0,500
w7 T INFISSO F.235x150 Positiva 0,600 | = 0,500
w8 T INFISSO F.200x150 Positiva 0,600 | = 0,500
Wé T INFISSO F.150x150 Positiva 0,600 | = 0,500
W4 T INFISSO F.125x120 Positiva 0,600 | = 0,500
W5 T INFISSO F.85x150 Positiva 0,600 | = 0,500
W3 T INFISSO F.150x120 Positiva 0,600 | = 0,500
W2 T INFISSO F.220x120 Positiva 0,600 | = 0,500
Wi T INFISSO F.100x120 Positiva 0,600 | = 0,500
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Dettagli — Fabbisogni energetici servizio Riscaldamento:

Qp,ren = 16995,54 kWh
Qp,nren = 12030,66 kWh
Qp,tot = 29026,20 kWh
Qp,x =>m[Yi(Edel ter,gen,i * fpx,gen,i) + Wdel,CG,ren + Wdel,CG,nren + Wdel,CG,tot + (Wdel,Fv * fpx) + (Qel,gross * fpx) + (Qsol *fpx) + (Qeres* fpx) — (Qel,surplus,CG * fpx) — (Qel,surplus,FV *fpx)]
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic o . i tot

[kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
Edel,ter,gl 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,47 1,95 2,42
Wdel,CG,ren 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - - -
Wdel,CG,nren 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - - -
Wdel,CG,tot 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - - -
Wdel,fv 153,24 272,33 401,00 435,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 319,00 247,88 178,27 1,00 0,00 1,00
Qel,gross 1879,08 1267,19 582,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 803,04 1638,18 0,47 1,95 2,42
Qsol 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 1,00
Qeres 3346,20 2474,20 1518,56 347,43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 229,48 1618,26 2940,16 1,00 0,00 1,00
Qel,surplus,CG 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qel,surplus,FV 0,00 0,00 0,00 209,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 176,07 0,00 0,00 1,00 0,00 1,00

Legenda simboli

Edel ter,gl
Wdel,CG,ren
Wdel,CG,nren
Wdel,CG,tot
Wdel,fv
Qel,gross

Qsol

Qeres
Qel,surplus,CG
Qel,surplus,FV

Energia termica consegnata Pompa di calore - secondo UNI/TS |1300-4

Energia elettrica in situ da cogenerazione rinnovabile

Energia elettrica in situ da cogenerazione non rinnovabile

Energia elettrica in situ da cogenerazione totale

Energia elettrica in situ da Fotovoltaico, inclusa eccedenza

Energia elettrica prelevata dalla rete

Energia termica proveniente da solare termico utilizzata nel mese

Energia termica proveniente da pompa di calore (Eres)

Energia prodotta da CG e non consumata nel mese

Energia prodotta da FV e non consumata nel mese
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Dettagli — Fabbisogni energetici servizio Acqua calda sanitaria:

Qp,ren = 447,14 kWh
Qp,nren = 126,61 kWh
Qp,tot = 573,75 kWh
Qp,x =>m[Yi(Edel ter,gen,i * fpx,gen,i) + Wdel,CG,ren + Wdel,CG,nren + Wdel,CG,tot + (Wdel,Fv * fpx) + (Qel,gross * fpx) + (Qsol *fpx) + (Qeres* fpx) — (Qel,surplus,CG * fpx) — (Qel,surplus,FV *fpx)]
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic o . i tot

[kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
Edel,ter,gl 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,47 1,95 2,42
Edel,ter,g2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,47 1,95 2,42
Wdel,CG,ren 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - - -
Wdel,CG,nren 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - - -
Wdel,CG,tot 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - - -
Wdel,fv 1,34 2,73 6,23 25,97 565,24 545,15 633,64 510,68 406,03 28,58 3,48 1,68 1,00 0,00 1,00
Qel,gross 16,43 12,69 9,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,28 15,48 0,47 1,95 2,42
Qsol 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 1,00
Qeres 27,56 24,89 27,56 26,67 27,61 25,94 24,23 27,52 26,72 27,56 26,67 27,56 1,00 0,00 1,00
Qel,surplus,CG 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qel,surplus,FV 0,00 0,00 0,00 12,50 552,83 534,92 624,49 499,52 394,57 15,78 0,00 0,00 1,00 0,00 1,00

Legenda simboli

Edel ter,gl
Edel ter,g2
Wdel,CG,ren
Wdel,CG,nren
Wdel,CG,tot
Wdel,fv
Qel,gross

Qsol

Qeres
Qel,surplus,CG
Qel,surplus,FV

Energia termica consegnata Pompa di calore - secondo UNI/TS |1300-4
Energia termica consegnata Pompa di calore - secondo UNI/TS |1300-4
Energia elettrica in situ da cogenerazione rinnovabile

Energia elettrica in situ da cogenerazione non rinnovabile

Energia elettrica in situ da cogenerazione totale

Energia elettrica in situ da Fotovoltaico, inclusa eccedenza

Energia elettrica prelevata dalla rete

Energia termica proveniente da solare termico utilizzata nel mese
Energia termica proveniente da pompa di calore (Eres)

Energia prodotta da CG e non consumata nel mese

Energia prodotta da FV e non consumata nel mese




